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STRUCTURI DE DATE - TABLOURI

Tablouri unidimensionale
VECTORI




1. NOTIUNI INTRODUCTIVE

A. NOTIUNEA DE VECTOR

In practica, apare deseori necesitatea de a
prelucra un set de valori de acelasi tip,
asezate intr-o anumita ordine.

O astfel de structura se numeste sir, iar
valorile respective se numesc elementele
sirului.

De exemplu, cu mediile generale ale elevilor
unei clase putem alcatui un sir de numere
reale.




- Este ineficient sa declaram cate o variabila
pentru fiecare element al sirului, deoarece
numarul acestor elemente poate fi foarte

mare.

Limbajul C++ ofera posibilitatea de a
memora toate elementele unui sir intr-o
singura variabild indexatd, in care
elementele sunt dispuse intr-o anumita
ordine, ocupand locatii de memorie
succesive, bine-determinate.

O astfel de variabila se numeste tablou
unidimensional sau vector.



Elementele sirului memorat intr-un vector se
numesc generic "elemente ale vectorului”.

Fiecare element este identificat prin locul pe care il
ocupa in cadrul vectorului; adica prin ceea ce
numim "pozitia” sau "indicele" sau "rangul”
elementului.

Pozitiile (indicii) elementelor in vector sunt
numerotate succesiv incepand cu 0 (0, 1, 2, 3,...).

Pentru a referi un anumit element al
vectorului, trebuie sa scriem numele
variabilei-vector urmat de pozitia
elementului cuprinsa intre paranteze
patrate.



Exemplu: daca numele variabilei-vector este v,
atunci prin v[3] intelegem elementul de pe pozitia
3, sau altfel spus elementul de indice 3, in vector.

Pozitia (indicele) unui element NU arata al catelea
este elementul respectiv in vector, deoarece
numerotarea pozitiilor incepe de la 0.

Astfel, in exemplul anterior, elementul v[3], de pe
pozitia 3 (sau de indice 3), nu este al treilea element
al vectorului, ci al patrulea, naintea sa aflandu-se
trei elemente, si anume v[0], Vv[l] si v[2].



Lucrarile de specialitate asimileaza complet
notiunea de Cu cea de

Daca vrem sa pastram concordanta avem o solutie
foarte simpla: nu folosim elementul v[0]. Daca am
utiliza elementele doar incepand cu v[1], atunci
v[1] ar fi primul element, v[2] ar fi al doilea,
s.a.m.d., iar pozitia fiecarui element ar indica intr-
adevar al catelea este el in vector.

Vom adopta aceasta solutie in unele aplicatii, acolo
unde ne va ajuta sa urmarim mai usor parcurgerea si
prelucrarea vectorului.



EXEMPLU' Pozitiile (indicii) elementelor

din cadrul vectorului

Consideram sirul de

numere intregi: -3, 6, 0 1 2 3
-5, 14. -3 6 -5 14
Notam variabila

vector cuv Sl p021tnle Elementele vectorului

elementelor in vector

cu0,1,2,3.

Elementul de pe pozitia 0 in vector este_primul
element al sirului adica -3, si se noteaza v[0];
elementul de pe pozitia1l in vector este al doilea
etgr]nem al sirului, deci v[11]=6 analog, v[2]=-5,
Y



B. DECLARAREA UN

I VECTOR

@ Un vector trebuie declarat, la fel ca orice
variabila, in sectiunea de declaratii a
programului.

@ Variabila-vector apartine unui tip de date nou,
numit "tipul array". In declaratia unui vector
trebuie sa apara:

» identificatorul vectorului, (humele variabilei- vector)
= tipul elementelor.



Sintaxa este:

<t_elem> <nume>[nr_elem];
unde>
® <t_elem> —> tipul de date al elementelor;

® <nume> —> numele (identificatorul)
variabilei-vector;

@ <nr_elem> —> numarul maxim al
elementelor vectorului.



Orice vector se caracterizeaza printr-un numar
maxim de elemente, reprezentand cel mai mare
numar de elemente care s-ar putea memora in vectorul
respectiv (o valoare constanta).

Acesta se precizeaza la declararea vectorului,
intre paranteze patrate.

Pozitiile elementelor vor fi numerotate incepand de la 0
pana la "numarul maxim de elemente minus 1".



EXEMPLU:

int v[20] ;
Am declarat un vector v cu maxim 20 de
elemente numere intregi;
numele variabilei-vector este v;

tipul elementelor vectorului este int, adica
elementele sunt numere intregi.

Elementele vectorului sunt v[0], v[1], ..., V[19]
avand indicii 0,1,2,...,19.

Tipul elementelor poate fi orice tip predefinit
sau definit de utilizator.



RRATII CORECTE DE VEC

ORI:

Care dintre variantele de mai jos reprezinta o declaratie
corecta a unui vector v cu 20 de elemente numere
intregi ?

a)
b)
c)
d)

e)

Varianta corecta este c.
in varianta b) sunt inversate sintagmele "int" si "v[20]",

in varianta d) apare separatorul ":" intre tipul
elementelor si numele vectorului

in variantele a) si e) identifica gresit tipul intreg al
elementelor (denumirea acestuia este int si nu
integer).
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{GEREA, CITIREA $I AFISAREA

UNUI VEC TOR
A. NUMARUL REAL (EFECTIV) DE ELEMENTE

In urma declararii unui vector, compilatorul
rezerva pentru elementele sale o zona fixa
de memorie, care sa poata memora numarul
maxim de elemente (precizat la declarare).

in general, intr-un program in care am
declarat un vector nu vom folosi toate
elementele acestuia. Pentru ca programul sa
fie cat mai general si eficient, ar trebui ea
la"fiecare executie a sa sa putem memora in
vector un alt sir alcatuit din alte elemente.



Procedam astfel:

= Definim un asa-numit numar real (efectiv) de elemente,
reprezentand numdrul elementelor care vor fi efectiv
folosite la o anumita executie a programului.

= Numarul real de elemente precum si elementele
vectorului se vor citi de la tastatura in timpul executiei.



EXEMPLU:

Consideram vectorul declarat astfel: int v[25] ;
= in urma declarérn se rezerva memorie pentru 25

de elemente, in speta pentru elementele v[0], v[1], ..., v[24]
(reamintim ca pozitiile elementelor se numeroteaza mcepand cu0l!).

= Daca notam cu n numarul real (efectiv) de elemente ale vectorului,
atunci elementele (componentele) efectiv folosite, vor fi v[0],
v[1],..., v[n-2], v[n-1], si ocupa in cadrul vectorului pozitiile
(mdlcn) 0,1,..., n-2, n-1

= Atunci cand dorlm sa asiguram concordanta intre pozitia unui
element si al catelea este el in vector, putem sa nu utilizam
elementul v[O]] caz in care elementele efectiv folosite vor fi v[1],
v[2],..., v[n-1], v[n].

= In general prin v[i] se intelege elementul de pe pOthlal in vector
unde i parcurge perand valorile 0, 1, ... , n-1, sau 1,2,



@ Elementele unui vector se comporta ca niste
variabile simple, deci pot fi citite, afisate si
folosite in expresii si atribuiri.

® In continuare, consideram vectorul

v= (v[0],v[1],. . . ,v[n-1]), unde n este numarul
real de elemente.



Prin parcurgerea vectorului se intelege "vizitarea"

elementelor pe rand, si prelucrarea acestora. Pentru

a parcurge primele n elemente ale vectorului v

putem proiecta un ciclu, astfel:

= Contorul ciclului i va lua pe rand valorile 0, 1,..., n-1,
reprezentand pozitiile elementelor in vector;

= La fiecare pas, pentru fiecare valoare a lui i, "vizitam" si
prelucram elementul v[i].



B. PARCURGEREA CU CICLU FOR

pentru (i<0,1, ...,n-1) Pasii ciclului:

Pasul 1:i:=0, prelucreaza v[0]

<prelucreaza> °
Pasul 2: i:=1, prelucreaza v[1]

Pasul n: i:=n-1, prelucreaza v[n-1]

In cazul in care nu am fi dorit sa folosim elementul
v[0], s-ar fi prelucrat succesiv elementele v[1],
v[2], ... ,v[n], iar ciclul de parcurgere ar fi:

pentru (i<1, 2, ..,n)
<prelucreaza>



1. CITIREA UNL
FOLOSIND UN

Nu putem citi "dintr-o data”
toate elementele vectorului
printr-o instructiune de genul
(cin>>v);, pentru cavesteo
variabila indexat (compusa)
care inglobeaza mai multe
valori.

Vom citi mai Intai numarul
real de elemente n.

Parcurgem intr-un ciclu
pozitiile elementelor i=0,1,

,n-l si pentru fiecare
valoare a lui i, citim
elementul de pe pozitiai,
adica elementul v[i].

Astfel, pentru i=0 se citeste
elementul v[0], pentru i=1
are loc citirea lui v[1],
s.a.m.d.

)I VECTOR CU N ELEME|
CICLU FOR

#include<iostream.h>
int main (void)

{

int i,n;

int v[20];

cout<<"dati numarul de
elemente ale
vectorului:";

cin>>n;
for (i=0;1i<=n-1;1i++)

{
Cout<<llv[ﬂ<<i<<"]="

cin>>vI[i];

}



Conditia de trecere la pasul urmator "i<=n-1"
din linia for, putea fi scrisa si sub forma "
i<n" (echivalenta din punct de vedere
matematic).

In secventa de program de mai sus, inainte
de citirea elementului v[i] (cu cin), apare
linia, cout<<"v["<<i<<"]="; care
afiseaza un mesaj, cu scopul de a ne spune
ce element urmeaza sa citim la pasul
respectiv al ciclului.

O astfel de comanda nu este obligatorie, dar
este recomandabila.



MPLU, INAINTE DE A ASTEPTA INTRODUCEREA UNEI
VALORI PENTRU ELEMENTUL V[2], CALCULATORUL VA AFISA:

COUt<<"V["<<j—<<"]:";

Valoarea text
text pozitiei i

De exemplu, inainte de a astepta introducerea unei valori
pentru elementul v[2], calculatorul va afisa:
v[2]= _

cursor in asteptare



© Desigur ca se putea afisa un mesaj mai simplu, dar
mai putin elegant, de genul:

® Astfel, inainte de citirea elementului v[2], se va afisa
textul:

COUT<<"\N DATI ELEMENTUL DE PE
POZITIA “W<IKK "7,

Dati elementul de pe pozitia 2:



Asa cum am prec1zat la inceput, odata ce am

declarat un vector, nu este obligatoriu sa folosim
toate "casutele” acestuia.

Astfel, daca vrem sa folosim n elemente din
vector _acestea pot fi foarte bine (v[1], v[2], ..,
v[n]), in loc de (v[0], v[1], ..., V[n-1]).

Singura modificare pe care ar suferl -0 algoritmul
de citire al vectorului in acest caz, se refera la
parcurgerea pozitiilor cu contorul i: acesta va
lua valori de la 1 la n. Ciclul de citire arata
astfel:

for(i=1l;i<=n;i++)

{

cout<<"\n v[W<i"]=";
cin>>v/[i];

}
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2. AFISAREA UNUI VECTOR CU N
ELEMENTE, FOLOSIND UN CICLU FOR

Nu putem afisa "dintr-o data" toate
elementele vectorului printr-o instructiune
cout<<v;.

Folosim acelasi ciclu de parcurgere a
vectorului: vom parcurge pozitiile
elementelor din vector i=0,1. . .n-1 si pentru
fiecare valoare a lui i, afisam elementul de

pe pozitia i, adica v[i].




- Se tiparesc toate elementele pe un singur
rand (cu cout).

La fiecare pas se afiseaza un element v[i],
urmat de un caracter “spatiu .

for (i=0;i<=n-1;i++)
cout<<v[i1]<<<™ ”7;

Sau

Se tipareste fiecare element al vectorului pe
rand nou.

La fiecare pas Tnainte de afisarea un element

v[i], cursorul sare pe un rand nou.
for(1=0;i<=n-1;1++)

cout<<”\n”’<<v[i];



