Structuri repetitive



e Atunci cand se doreste repetarea unei actiuni de un anumit numar de
ori este necesara utilizarea unei structuri repetitive. In functie de
numarul repetarilor acestea se clasifica in:

 Structuri repetitive cu numar nedeterminat de pasi
* Cu test initial
* Cu test final

e Structuri repetitive cu numar fix de pasi



Structura repetitiva cu test initial

 Numele acestei structuri repetitive provine de faptul ca inaintea
executarii unei instructiuni se verifica indeplinirea unei expresii logice.
In limbajul C++ este cunoscuta sub denumirea de structura while.

* Reprezentarea acestei structuri este:
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Mod de executie:

* Pas 1 :Se determina valoarea de adevar a expresiei logice(C);

* Pas 2: Daca este adevarata atunci se executa blocul de instructiuni(Bl)
Si se revine la pasl

* Pas 3: Daca expresia logica este falsa atunci se paraseste structura
repetitiva.



Observatii

* Daca la prima evaluare a expresia logica(C) este falsa, atunci
instructiunea(Bl) nu va fi executata nici macar o singura data si se va
parasi structura repetitiva;

* Evaluarea expresiei logice(C)se face la fiecare reluare a structurii si este
recomandat ca forma ei sa fie cat mai simpla;

* Utilizarea acestei structuri este recomandata atunci cand nu se
cunoaste numarul de repetari ale buclei si atunci cand valoarea
expresiei logice(C) poate fi falsa inca de la intrarea in structura;

* Instructiunea (Bl) poate contine orice fel de structura de control, deci si
o alta structura repetitiva cu test initial (while-uri imbricate);

* Buclele infinite nu vor fi sesizate ca erori de compilare;

* Utilizatorul este obligat sa fie atent in evitarea formarii de bucle infinite,
si sa verifice ca dupa un anumit numar de repetari valoarea de adevar a
expresie logice (C) sa devina falsa.




* Instructiunea while este instructiunea C++ folosita pentru a
implementa in limbaj de programare o structura repetitiva cu numar

necunoscut de pasi si test initial.
* Sintaxa instructiunii este:

while (Expresie)
{

Instructiunel;
Instructiune?2;

while (Expresie)
Instructiune;



Mod de executie:

* Se evalueaza Expresie

* Daca Expresie este nenula
* Se executa Instructiune;
* Se reia pasul 1.

* Daca Expresie este nula, se trece la instructiunea de dupa while.



Observatii

* Instructiune; se executa cat timp Expresie este nenula —
conditie adevarata.

* Daca Expresie este de inceput vida, Instructiune; nu se executa
deloc.

* Instructiune; poate fiorice fel de instructiune, dar una singura.
Daca sunt necesare mai multe instructiuni, se va folosi instructiunea
compusa.

 Este necesar ca cel putin o variabila care apare in Expresie sa-Si
modifice valoareain Instructiune;. Altfel se obtine o bucla
infinita.




Probleme cu cifrele unui numar

* Frecvent se pune problema prelucrarii cifrelor unui numar si pentru
realizarea acestuia se pune problema separarii si analiza individuala a
fiecarei cifre dintr-un numar dat. Algoritmul propus va prelucra
cifrele numarului dat de la dreapta la stanga (adica de la cifra
unitatilor catre prima cifra).

* Acesta separare se realizeaza prin impartiri succesive la 10, unde
ultima cifra este restul impartirii numarului la 10, iar eliminarea
ultimei cifre se face determinand catul impartirii numarului la 10.




cin>>n;
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while (n)
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n=n/10;// ”"taie” ultima cifra din numarul n
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Atentie!

e La sfarsitul acestui algoritm valoarea lui n este 0

* Un caz particular il reprezinta situatia in care initial valoarea lui n este
0, el trebuie prelucrat separat inainte de instructiunea while

* Numarul de operatii efectuate de algoritm este egal cu numarul
cifrelor lui n



1. Numarul de cifre a numarului x

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()
{
int x,nr=0; //Se folosesc doua variabile intregi: x este numarul care se prelucreaza si nr este variabila ce afiseaza cate cifre are numarul x
cin>>x; //Se citeste variabila de intrare, x
if (x==0) //Se verifica daca numarul citit x este 0
nr=1; //cazin care variabila nr va primi valoarea 1 (nu exista numere fara cifre...)
else //in cazulin care numarul citit x este diferit de 0, se vor prelucra cifrele numarului
while (x) //cat timp numarul x este mai mare decat O
{
nr++; //variabilanr vacrestecul
x=x/10; //se elimina ultima cifra a numarului
}
cout << nr; //se afiseaza variabilanr

return 0;

}



2. Suma cifrelor unui numar x

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()
{
int x,s=0; //variabilele folosite: numarul care se prelucreaza x si suma cifrelor s, variabila initializata cu O
cin>>x; //se citeste x
if (x==0) //daca numarul citit este 0
s=0; //suma cifrelor numarului este 0
else //daca numarul citit este diferit de O
while (x) //cat timp x este mai mare decat 0
{
s=s+x%10; //s primeste valoarea vechiului s la care se adauga ultima cifra a numarului x
x=x/10; //se ”taie” ultima cifra a numarului x
}
cout << s; //se afiseaza suma cifrelor numarului x
aedmiswi (0

}



