5. ELEMENTE AVANSATE DE
PROIECTARE A BAZELOR DE DATE

® Modelarea clasificarilor obiectelor cu ajutorul subtipurilor
si a supertipurilor

¢ Variante de mapare a subtipurilor si supertipurilor
¢ Maparea relatiilor exclusive
¢ Maparea relatiilor nontransferabile

® Modelarea datelor care se modifica in timp




5.1. TIPURI SI SUBTIPURI

o In lumea reala obiectele sunt de obicei clasificate. Astfel
vorbim despre animale vertebrate si nevertebrate,
despre licee teoretice, colegii, grupuri scolare etc. E
normal ca in modelarea bazelor de date sa putem
modela si astfel de clasificari.

o Un subtip sau o subentitate este o clasificare a unei
entitati care are caracteristici comune cu entitatea
generala, precum atribute si relatii. Subtipurile se
reprezinta in cadrul hartii relatiilor ca entitati in interiorul
altei entitati. Atributele si relatile comune tuturor
subtipurilor se vor reprezenta la nivelul supertipulul,
sau superentitatii. Atributele si relatiile supertipului vor
fi mogtenite de catre subtipuri.

o Un subtip poate avea la randul sau alte subtipuri
Incluse.




Exemplu de folosire a subtipurilor si supertipurilor
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oSubtipurile trebuie sa respecte doua reguli
Importante:

 trebuie sa acopere toate cazurile posibile
de instante ale supertipululi, cu alte cuvinte,
orice instanta a supertipului trebuie sa apartina
unui subtip. De multe ori ERD-urile includ un
subtip "ALTUL" pentru a acoperi toate
situatiile, si pentru a permite viitoare dezvoltari
ale modelului.

e subtipurile trebuie sa se excluda reciproc.
Aceasta regula se traduce pe exemplul de mai
sus in faptul ca un angajat nu poate fi, de
exemplu, si manager si secretara in acelasi .
timp.




5.2. MAPAREA TIPURILOR SI SUBTIPURILOR

o Nici un sistem de gestiune a bazelor de date nu
suporta in mod direct supertipurile si subtipurile.
Putem adopta mai multe solutii ale acestel
probleme. Vom exemplifica aceste variante pentru
schema din , In care, pentru
simplitate, vom presupune ca nu avem nevoie de
subentitatea ALTUL.




VARIANTA 1 . vom crea o tabela pentru supertip si cate o
tabela pentru fiecare subtip. diagramele de tabela in acest
caz vor fi:

Tabela ANGAJATI
Numele coloanei Tip Tip cheie Optionalitatea
Id angajat Number Pk *
Nume Varchar2 *
Adresa Varchar2 *
Data nasterii Date *
Id departament Number Fk *
Tabela SECRETARE
Numele coloanei Tip Tip cheie Optionalitatea
Id angajat Number Pk *
Tabela MANAGERI
Numele coloanei Tip Tip cheie Optionalitatea
Id angajat Number Pk *
Bonus Number *
Id depart condus Number Fk
Tabela REPREZENTANTI_VANZARI
Numele coloanei Tip Tip cheie Optionalitatea
Id angajat Number Pk *
Zona vanzari Varchar2 *
Permis conducere Varchar2 *




o Am notat cu Id_depart_condus codul departamentului
pe care il conduce un manager, iar cu Id_departament
codul departamentului in care lucreaza un anumit
angajat.

o Cheia primara a supertipului va fi inclusa in toate
tabelele corespunzatoare subtipurilor si va deveni cheia
primara a acelei tabele.

o Atributele si cheile straine provenite din relatiile de la
nivelul supertipului vor fi memorate in tabela
corespunzatoare supertipului. Atributele si relatiile de la
nivel de subtip, se vor memora doar in tabela
corespunzatoare subtipului respectiv.

o Acest model este cel mai natural dar poate crea multe
probleme privind eficienta intrucat sunt necesare multe
operatii de interogare din tabele multiple, pentru a
obtine informatii suplimentare despre toti angajatii.




VARIANTA 2. Vom crea céate o tabela pentru fiecare subtip. Atributele si

cheile straine provenite din relatiile de la nivelul supertipului vor fi introduse in
fiecare tabela astfel obtinuta, acestea fiind mostenite de catre fiecare subtip.

Tabela SECRETARE

Numele coloanei Tip Tip cheie Optionalitate
Id angajat Number Pk *
Nume Varchar2 *
Adresa Varchar2 *
Id departament Number Fk *
Data nasterii Date *
Tabela MANAGERI

Numele coloanei Tip Tip cheie Optionalitate
Id angajat Number Pk *
Nume Varchar2 *
Adresa Varchar2 *
Data nasterii Date *
Bonus Number *
Id depart condus Number Fk 0
Id departament Number Fk *
Tabela REPREZENTANTI_VANZARI

Numele coloanei Tip Tip cheie Optionalitate

Id angajat Number Pk *
Nume Varchar2 *
Adresa Varchar2 *
Data nasterii Date *
Id departament Number Fk *
Zona vanzari Varchar2 *
Permis conducere Varchar2 *




VARIANTA 3. Vom crea o singura tabeld pentru supertip. Aceasta tabela va
contine toate coloanele corespunzatoare atributelor de la nivelul supertipului, dar
si toate coloanele corespunzatoare tuturor atributelor din toate subtipurile.
Atributele de la nivelul supertipului isi vor pastra optionalitatea, insa atributele de
la nivelul subtipurilor, vor fi toate introduse in tabela, dar vor fi toate optionale.
Relatiile de la nivelul supertipului se transforma normal. Relatiile de la nivelul
subtipurilor se vor implementa cu ajutorul cheilor straine optionale.

Tabela ANGAJATI

Numele coloanei Tip Tip cheie Optionalitatea
Id angajat Number Pk *
Nume Varchar2 *
Adresa Varchar2 *
Id departament Number Fk *
Data nasterii Date *
Bonus Number 0
Id depart condus Number Fk 0
Zona vanzari Varchar2 0
Permis conducere Varchar2 0
Tip angajat Numeric *




o Am introdus un atribut suplimentar Tip_angajat, cu ajutorul caruia

o

o

vom codifica daca un angajat este manager, secretara sau
reprezentant de vanzari. Deoarece atributele de la nivelul
subtipurilor sunt obligatorii pentru subtipul respectiv, va trebui sa
stabilim o regula de integritate la nivel de inregistrare, care sa
verifice ca pentru o inregistrare de un tip anume sunt completate
campurile corespunzatoare. De exemplu, la adaugarea unui nou
manager in tabela ANGAJATI, trebuie sa verificam daca este
completat campul bonus.

Se observa ca vor fi multe campuri cu valoarea null, ceea ce
inseamna o risipa de spatiu de memorie.

In acest tabel am codificat managerii cu 1, reprezentantii de
vanzari cu 2, iar secretarele cu 3. Asadar aceasta varianta de
implementare este convenabila cand exista putine atribute si
relatii la nivelul subtipurilor.

Tabela ANGAJATI

Id_angajat | Bonus Id_departament_condus | Zona_vanzari | Permis_conducere | Tip_angajat
10 125 5 (null) (null) 1

121 (null) (null) Transilvania | 568147 2

245 (null) [ (null) (null) (null) 3




5.3. RELATII EXCLUSIVE (ARCE)

o In unele situatii relatiile se pot exclude reciproc adica
dintr-un grup de relatii la un moment dat doar una dintre
ele poate avea loc. De exemplu, un cont anume la o
banca este detinut fie de o persoana fizica fie de o
firma, nu de ambele la tipuri de clienti simultan.

o Un grup de relatii exclusive este reprezentat in ERD
printr-un arc peste relatiile care fac parte din grupul
respectiv. Toate relatiile ce fac parte din grupul de relatii
exclusive trebuie sa aiba aceeasi optionalitate. Un arc
aparfine unei singure entitati adica va include doar relatii
care pleaca de la aceeasi entitate. O entitate poate
avea mai mute arce dar o relatie nu poate face parte
decat dintr-un singur arc. ‘




oExista doua tipuri de relatii exclusive:

 relatii exclusive obligatorii — in care toate
relatiile ce fac parte din arcul respectiv sunt
obligatorii ceea ce inseamna ca de fiecare
data una din relatii are obligatoriu loc

e relatii exclusive optionale — in care toate
relatiile ce face parte din arc sunt optionale.
In acest caz de fiecare data are cel mult una
din relatii existand varianta ca pentru o
iInstanta a entitafii arcului sa nu aiba loc
niciuna dintre relatiile din grupul respectiv.




Relatii exclusive obligatorii Relatii exclusive optionale
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o Pentru a mapa un arc vom crea atatea chei straine cate
relatii exista in arcul respectiv. Pentru modelul ce contine
relatii exclusive obligatorii, vom obtine urmatoarele
tabele:

Tabela CONTURI
Numele coloanei Tip Tip cheie Optionalitatea
IBAN Number Pk *
Sold curent Number *
Data deschiderii Date *
Cnp Number Fk1l 0
Autorizatie functionare Number Fk2 0
Tabela PERSOANE_FIZICE
Numele coloanei Tip Tip cheie Optionalitatea
Cnp Number Pk *
Nume Varchar2 *
Prenume Varchar2 *
Adresa Varchar2 *
Telefon Number *
Tabela FIRME
Numele coloanei Tip Tip cheie Optionalitatea
Autorizatie functionare Number Pk *
Nume Varchar2 *
Adresa Varchar2 *
Telefon Number *
Fond social Number *




o Desi relatiile din arc sunt obligatorii, cheile straine
corespunzatoare au fost setate ca fiind optionale,
deoarece pentru fiecare inregistrare trebuie sa
avem completata una din cele doua chei straine, iar
cealalta cheie straina trebuie sa ramana
necompletata (principiul exclusivitatii). Va trebui sa
Implementam o conditie de integritate care sa
verifice aceasta conditie.




5.5. NOSTRANSFERABILITATEA

o O relatie este netransferabila daca o asociatie intre
doua instante ale celor doua entitafi odata stabilita nu
mai poate fi modificata. Nontransferabilitatea unei relatii
se reduce la faptul ca valorile cheii straine
corespunzatoare relatiei respective nu pot fi modificate.

o Nontransferabilitatea anumitor relatii poate proveni
uneori din reguli speciale ale afacerii modelate. Relatiile
ce se refera la informatii financiare sau la informatii ce
pot fi expuse fraudelor pot fi setate ca nontransferabile.

o In ERD, o relatie nontransferabild se noteaza cu un
romb pe linia corespunzptoare relatiei, inspre entitatea a
carei cheie-straina nu este permis sa o modificam (adica
in partea cu manz a unei relatii one to many)




Exemplu de relatie nontransferabila: este vorba de notele date elevilor. Este normal
ca o nota acordata unui elev sa nu fie transferata altui elev
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Exemplu de relatie nontransferabila: proprietarul unui card bancar nu se poate
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5.6. MODELAREA DATELOR ISTORICE

o Orice lucru se schimba in decursul timpului, chiar si relatiile
dintre obiecte. Datele dintr-o baza de date pot suferi modificari.

o Exemplu 1: un investitor care doreste sa cumpere actiuni,
studiaza care actiuni se vand mai bine, care sunt rezultatele
diferitelor firme de pe piata pe o anumita perioada de timp si pe
baza acestor date va incerca sa faca o previziune in timp privind
viitorul firmelor si actiunilor respective, lucru bazat pe istoricul
firmelor si actiunilor respective.

o Exemplu 2: intr-o echipa de fotbal, la achizitionarea unor jucatori
noi este nevoie de date legate de echipele la care a jucat un
anumit jucator si ce performante a avut acolo, ce accidetari etc.

o Exemplu 3: pretul produselor sufera modificari des. Factorii care
duc la aceste modificari sunt: inflatia, anotimpul etc. Atributul
pretf din entitatea produs isi modifica valoarea in permanen'
de-a lungul timpului.




/pRET N o Exemplu de model simplu:

# cod
* denumire o Dacé este important sa retinem
* pret un istoric al preturilor pentru
* descriere flecare produs, atunci atributul
r va transforma intr-o
\_ . o) etvse a a. sfo
noua entitate:
prODUS PRET A
#cod #data_inceput
* denumire 4'—< o data_sfarsit
* descriere * pret
\_ Y NS /

Relatia dintre doua entitati

Atributul data_sfarsit este optional deoarece data pana la .
care este valabil pretul curent nu este de obicei cunoscut




oPentru o biblioteca, memorarea datelor
legate de imprumuturi are nevoie de
pastrarea unui istoric al imprumuturilor

deoarece pe baza lor se pot afla domeniile

de interes ale cititorilor si se vor face
achizifii de carte in viitor, se poate

determina uzura cartilor ce trebuie inlocuite

etc.

- -
CARTE CITITOR

# cod #Cnp

* titly } _____ — = * adresa
* autor *telefan
* data_aparitiel o email

* editura
. -~

Exemplu de relatie M:M




(o) Rela’gia M:M se rezolva CARTE CITITOR
prin crearea unei # cod || #om
g . . " titly i [ * adresa
entitati de intersectie [ auto 1| *telefon
Jamer !
ISTORIC_IMPRUMUT | -citia C

ISTORIC IMPRUMUT

# data_imprumut
o data_restituirii

Cazul 1 de barare incorecta a rela’giilor.




o Daca se mapeaza acest ERD, tabela
corespunzatoare diagramei va fi tabela
ISTORIC_IMPRUMUTURI:

Numele coloaneli Tip Tip cheie Optionalitate
Cod_carte Number Pk,fk *
Cnp Number Pk,fk *
Data_imprumut Date pk *
Data_restituire date 0

o Cheia primara din tabela este formata din
combinatia coloanelor cod_carte, cnp cititor si
data_imprumut. Combinatia celor trei trebuie sa
fie unica pentru fiecare inregistrare in parte.

o Bararea celor doua relatii dintre entitatea de
intersectie nu este totdeauna o solutie corecta.




o Cheia primara nu este corect aleasa. Se poate

incerca bararea relatiei dintre
ISTORIC_IMPRUMUTURI si CITITOR

o In aceast3 situatie, cheia primara este formata din
campurile data_imprumut si cnp-ul cititorului.
Aceasta inseamna ca un cititor nu poate imprumuta
la 0 anumita data decat o singura carte — lucru
nerealist. Sau doi cititori pot imprumuta in aceeasi
Zi, aceeasi carte.

o Deci nici aceasta solutie nu este corecta.




o Daca nu se bareaza nici una dintre relatii, situatia
este si mai rea deoarece aceasta inseamna ca
biblioteca poate imprumuta intr-o singura zi o
singura carte.




o Cazul corect este cel al bararii relatiei
dintre CARTE si
ISTORIC_IMPRUMUTURI.

o In aceasta situatie, cheia primara este
combinatia coloanelor cod_carte si
data_imprumut. Un cititor poate
imprumuta doua sau mai multe carti la
aceeasi data, combinatia celor doua
coloane fiind unica.

o Doi cititori nu pot imprumuta in
aceeasi zi aceeasi carte, pentru ca
este incalcata regula de integritate a
cheli primare.

o Un cititor poate imprumuta aceeasi
carte la date diferite

CARTE CITITOR
#cod #ecnp

* titlu * gdresa
* autar * telefan
* data_aparitie o email
* editura

ISTORIC TMPRUMUT

# data_imprumut
0 data_restituirii




o Bararea automata a relatiilor
dinspre entitatea de intersectie
nu este totdeauna o solutie

corecta.
o Pentru a evita aceste [ camre | " crrrror |
. e #cod CH
complicatii, se poate recurge la  [iw 1 o e

introducerea unei chel artificiale |- =" o el
in entitatea de intersectie ce

face ca pentru fiecare imprumut e mem—
sa se completeze o figa - dta_mprumu
separata care are un numar

unic.

Introducerea unei chei artificiale




In aceasta lectie am invitat despre:

¢ Modelarea clasificarilor obiectelor cu ajutorul subtipurilor
si a supertipurilor

¢ VVariante de mapare a subtipurilor si supertipurilor
e Maparea relatiilor exclusive
¢ Maparea relatiilor nontransferabile

¢ Modelarea datelor care se modifica in timp
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