3. NORMALIZAREA DATELOR

@ Anomaliile care pot aparea la o baza de
date

e Definitia normalizarii

e Care sunt formele normale

‘ e Care sunt regulile pe care trebuie sa le
respecte o entitate pentru a se afla in una
‘ din formele normale 1NF, 2NF, 3NF

e Cum poate fi adus un ERD la a treia
forma normala



3.1. CE ESTE NORMALIZAREA?

Normalizarea este o tehnica de proiectare a
bazelor de date prin care se elimina (sau se evita)
anumite anomalii si inconsistente a datelor.

O baza de date bine proiectata nu permite astfel ca
datele sa fie redundante, adica aceeasi informatie
sa se gaseasca in locuri diferite, sau sa memorezi
in baza de date, informatii care se pot deduce pe
baza altor informatii memorate in aceeasi baza de
date.



Anomaliile care pot sa apara la o baza de date nenormalizata
sunt urmatoarele:

anomalii la actualizarea datelor: la o biblioteca se inregistreaza
intr-o tabela urmatoarele date despre carti: ISBN, titlu, autor, pret,
subiect, editura, adresa editurii. Daca o editura isi schimba adresa,
bibliotecara va trebui sa modifice adresa editurii respective, in
inregistrarile corespunzatoare tuturor cartilor din biblioteca aparute la
respectiva editura. Daca aceasta modificare nu se face cu succes,
unele dintre inregistrari ramanand cu vechea adresa, apare din nou
o inconsistenta a datelor.

anomalii de inserare — in exemplul anterior, nu putem memora
adresa unei edituri, lucru inacceptabil daca dorim sa avem informatii
si despre edituri a caror carti nu le avem in biblioteca, eventual de la
care dorim sa facem comenzi.

anomalii de stergere — sa presupunem ca intr-o tabela memoram
urmatoarele informatii: codul studentului, codul cursului, codul
profesorului. La un moment dat, nici un student nu mai doreste sa
participe la un anume curs. Stergand toate inregistrarile
corelspunzétoare cursului, nu vom mai putea sti niciodata cine preda
acel curs.

Edgar Codd a definit primele trei forme normale 1NF, 2NF si
3NF. Ulterior s-au mai definit formele normale 4NF, 5NF, 6NF
care insa sunt rar folosite in proiectarea bazelor de date.



3.2. PRIMA FORMA NORMALA

O entitate se gaseste in prima forma normala
daca si numai daca:

nu exista atribute cu valori multiple;

nu exista atribute sau grupuri de atribute care se

repeta.
Toate atributele trebuie sa fie atomice, adica sa
contina o singura informatie. Daca un atribut are
valori multiple, sau un grup de atribute se repeta,
atunci trebuie sa creati o entitate suplimentara pe
care sa o legati de entitatea originala printr-o relatie
de 1:m. In noua entitate vor fi introduse atributele
sau grupurile de atribute care se repeta.



Sa consideram entitatea din figura alaturata
referitoare la notele elevilor unei clase.

Cateva observatii referitoare la aceasta
entitate:
Cate discipline are un elev?
Cate perechi (disciplina, nota) va trebui sa aiba
entitatea Elevi?
Sa spunem ca stim exact cate discipline
maxim poate studia un elev.

Ce se intampla daca in anul viitor scolar acest
numar de discipline va fi mai mare?

La o materie un elev poate avea mai multe
note.

Cate note poate avea un elev?

Cum memoram aceste note?

Le punem in campul corespunzator disciplinel
cu virgula intre ele?



o Pentru a rezolva aceasta problema, vom crea o noua entitate in
care vom introduce disciplina si nota la disciplina respectiva.

ELEV

NOTA
# disciplina

#id

* nume

* prenume
* adresa

# data
* nota

o In acest fel fiecarui elev ii pot corespunde oricate note, iarla o
disciplina poate avea oricate note, singura restrictie conform
acestui model fiind ca un elev nu va putea primi in aceeasi zi la
aceeasi materie mai multe note.




o Un alt exemplu de
incalcare a regulilor
primei formei normale,
pufin mai "ascuns",
este prezentat in
figura alaturata pentru
ca adresa este de
forma "str. Florilor, bl.
45, sc. A, ap. 28, etaj
3, Brasov, cod
123123", forma care
de fapt contine mai
multe informatii
elementare.

o Acest atribut trebuie
"spart" in mai multe
atribute.

ELEV
#id
* nume
* prenume
* adresa

ELEV
#id
* nume
* prenume
* strada
O numar
o bloc

0 apartament

0 scara
0 eta]

* localitate
* cod_postal




Noile atributele introduse sunt optionale intrucat daca
elevul locuieste la casa, probabil atributele bloc,
apartament, scara, etaj, nu au sens.

Deoarece datele din interiorul unei adrese este putin
probabil sa se modifice, modificandu-se cel mult adresa
completa a unui elev, se poate decide sa nu se opereze
modificarea anterioara.

Daca insa aceste informatii s-ar modifica frecvent, (de
exemplu denumirile strazilor) atunci probabil modificarea
este de dorit.



3.3. A DOUA FORMA NORMALA

O entitate se gaseste De exemplu daca

in a doua forma memoram angajatii
normala daca si unui departament intr-o
numai daca se entitate ca mai jos:
gaseste in prima

forma normala si in @ N

plus orice atribut care
nu face parte din UID
(unique identifier) va
depinde de intregul
UID nu doar de o < 4
parte a acestuia.

Entitatea DEPARTAMENT



Se observa ca data_nasterii si adresa sunt doua
atribute care depind doar de id-ul angajatului nu de
intregul UID care este combinatia dintre atributele
Id_dep siid_angajat.

Aceasta situatie se rezolva prin crearea unei noi entitaf|
ANGAJAT, pe care o legam de entitatea
DEPARTAMENT printr-o relatie 1:M

P
4 h AHGATAT
DEPARTAMEHT
| # id angajat
# id dep e data nasterii
* denumlre ¥ adresa

b iy




O situatie mai speciala este in cazul relatiilor
barate, cand trebuie tinut seama ca UID-ul unei
entitati este compus din atribute din entitatea
respectiva plus un atribut sau mai multe atribute
provenite din relatia barata. Sa consideram
urmatorul exemplu:

#+ = H cH:

h APARTAMEHT
BLOC
o # nr
| ¥ Nr Ccamere
strada — = = -
nr etaje l _ =
_ ] | #* facilitati
responsakbil * zod postal
-~




Se observa ca UID-ul entitatii APARTAMENT este compus din combinatia a
trei atribute: numarul apartamentului, numarul blocului si strada.

Deci toate atributele din entitatea APARTAMENT care nu fac parte din UID,
trebuie sa depinda de intregul UID. Dar se stie ca atributul cod_postal
depinde doar de strada si de numarul blocului, nu si de numarul
apartamentului. Acest lucru ne spune ca acest atribut nu este memorat la
locul potrivit. Deoarece depinde doar de combinatia (strada, nr_bloc),
inseamna ca de fapt depinde de UID-ul entitatii bloc. Asadar vom muta
atributul cod_postal in entitatea BLOC.

'l Ty 4 y
APARTAMENT
BLOC
§ nr # nr
¥ nr camere
# strada - — — I < et 3
* nr etaje
— . . * facilitati
* rezponsabil
iy
¥ cod postal —
p -~ . y

Observatie. Daca o entitate se gaseste in prima forma normala si UID=
ul sau este format dintr-un singur atribut atunci ea se gaseste automat
in a doua forma normala.



3.4. A TREIA FORMA NORMALA

O entitate se gaseste in a treia forma normala daca
si numai daca se gaseste in a doua forma
normala si in plus nici un atribut care nu este
parte a UID-ului nu depinde de un alt atribut
non-UID. Cu alte cuvinte nu se accepta
dependente tranzitive, adica un atribut sa depinda
de UID in mod indirect.



Luam ca exemplu entitatea CARTE Atributul biografie _autor
nu depinde de ISBN ci de atributul autor. Nerezolvarea
acestei situatii duce la memorarea de date redundante,
deoarece biografia unui autor va fi memorata pentru fiecare
carte scrisa de autorul respectiv. Rezolvarea acestei situatii
este sa cream o noua entitate AUTOR, pe care o legam de
entitatea CARTE printr-o relatie 1:M

Acest exemplu este corect doar daca o carte are doar un
singur autor.

i S ™ -

CARTE CARTE AUTOR
# ISBN . # id
ISEBN * £itlu * gutor
titlu * an aparitie * biografie autor
an aparitie

" - e

autor
biografie autor

+ =+ =+ % H-

s -




3.5. EXEMPLU DE NORMALIZARE

o Intr-o clinica trebuie

memorate toate datele
despre operati.

Pentru fiecare operatie se
memoreaza codul
pacientului, numele si
adresa, numele chirurgului,
codul operatiei efectuate,
data la care a avut loc,
denumirea operatiei si
tratamentul administrat
dupa operatie.

o Intr-o prima faza se creeaza
0 singura entitate cu toate
aceste informatii:

OPERATIE
# 1d_pacient
# cod_operatie
* data_operatiel
* hume_pacient

* adresa_pacient

* nume_chirurg

* telefon_chirurg

* tratament

0 efecte_secundare
* denumire_operatie




o Prima forma normala

o Fiecare tratament consta in unul sau mai multe
medicamente, fiecare cu efectele lui. Pentru aceasta se
creeaza o noua entitate numita MEDICAMENT, legata de
entitatea OPERATIE printr-o relatie 1:M.

OPERATIE
#id_pacient
#cod_operatie

* data_operatiei
* nume_pacient

* adresa_pacient

* nume__chirurg

* telefon_chirurg

* denumire_operatie

se administreaza

pentru

MEDICAMENT

# cod

* denumire

o efecte secundare




o Nici acest model nu este in prima forma normala
pentru ca fiecare medicament poate avea unul
sau mal multe efecte secundare. De aceea se
creeaza o entitate care memoreaza efectele
secundare ale medicamentelor:

OPERATIE

#id_pacient

#cod_operatie ME?CAMENT EFECT SECUNDARE
. data—oper?‘tlel Se administreaza *d : A f ld .
*nume_pacient = NE—— ‘ enumire S descriere

* adresa_pacient

* nume_chirurg

* telefon_chirurg

* denumire_operatie

pentru

Prima forma normala




o A doua forma normala. Pentru a aduce entitatile in a doua
forma normala, trebuie rezolvate problemele:

» numele si adresa pacientului nu depind de intregul UID (id_pacient +
cod_operatie) ci doar de o parte a acesteia si anume de id_pacient

» denumirea operatiei depinde doar de cod_operatie si nu de intregul
UID.
o De aceea se creeaza o noua entitate numita PACIENT in care
se vor memora toate datele despre pacient.

PACIENT
#id

* hume
* adresa

' sufera A doua forma normala

pentru A

OPERATIE
#id_pacient
#cod_operatie

MEDICAMENT

EFECT SECUNDAR
s - . #cod #id
e administreaza W4 * denumire 4 * descriere

* data_operatiei
* nume_chirurg pentru
* telefon_chirurg

* denumire_operatie

pentru




o A treia forma normala

o In ERD-ul de mai sus de observa ca telefon_chirurg nu
depinde de cod_operatie ci doar de nume_chirurg.
Datele despre chirurg se vor memora intr-o noua entitate

numita CHIRURG.

A treia forma normala

CHIRURG
#id

PACIENT
#id

* nume
* telefon
* adresa

* hume
* adresa

sufera

- - - - - ——— ]

pentru A

QPERATlE MEDICAMENT EFECT SECUNDAR
#id_pacient N . #cod are #id
#cod_operatie Seadministreaza  ECTRYITNINN < - 4 * descriere

* data_operatiei
* denumire_operatie pentru

pentru




In aceasta lectie am invatat despre:

@ Anomaliile care pot aparea la o baza de date
e Definitia normalizarii

e Care sunt formele normale

@ Care sunt regulile pe care trebuie sa le respecte o
entitate pentru a se afla in una din formele normale 1NF,

2NF, SNF

@ Cum poate fi adus un ERD la a treia forma normala
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