STRUCTURA REPETITIVA



 Structura repetitiva poate fi:
 Structura repetitiva cu test initial
 Structura repetitiva cu test final
« Structura repetitiva cu un numar cunoscut de pasi (sau structura repetitiva cu contor)

contor=valoare_intiala

contor<valoare_finala

I secventa I
contor=contor + pas

Structura repetitiva cu test initial Structura repetitiva cu test final Structura repetitiva cu numar cunoscut de pasi



STRUCTURA REPETITIVA CU TEST INITIAL

* Structura repetitiva cu test initial are specificul de a verifica o conditie
inainte de a executa primul ciclu de instructiuni. Forma generala a
structurii repetitive cu test initial este:

« In C++ structura repetitiva cu test initial este structura while:



STRUCTURA REPETITIVA CU TEST INITIAL

* Numele acestei structuri repetitive provine de faptul ca inaintea executarii unei
instructiuni se verifica indeplinirea unei expresii logice. In limbajul C++ este
cunoscutad sub denumirea de structura while. Reprezentarea acestei structuri este:

Schema logica

Limbaj pseudocod

Instructiune C++

cat timp (expresie logica) executa
instructiune
sfarsit_cat timp

while(conditie)
instructiune

Sau
while(conditie)

{instructiuneil;
instructiune2;




MOD DE EXECUTIE:

« Pas 1:Se determina valoarea de adevar a expresiei logice (C);

 Pas 2: Daca este adevarata atunci se executa blocul de instructiuni (Bl) si se revine la
pasl

» Pas 3: Daca expresia logica este falsa atunci se pdraseste structura repetitiva.



OBSERVATII:

Daca la prima evaluare a expresia logica (C) este falsa, atunci instructiunea (Bl) nu va fi
executata nici macar o singurd data si se va parasi structura repetitiva;

Evaluarea expresiei logice (C)se face la fiecare reluare a structurii si este recomandat ca
forma ei sa fie cat mai simpla;

Utilizarea acestei structuri este recomandata atunci cand nu se cunoaste numarul de
repetdri ale buclei si atunci cand expresiei logice (C) poate fi falsa inca de la intrarea in
structura;

Instructiunea (BI) poate contine orice fel de structura de control, deci si o alta structura
repetitiva cu test initial (while-uri imbricate);

Buclele infinite nu vor fi sesizate ca erori de compilare;

Utilizatorul este obligat sa fie atent in evitarea formarii de bucle infinite, si sa verifice ca
dupa un anumit numar de repetari valoarea de adevar a expresie logice (C) sa devina falsa.



PROBLEME CU CIFRELE UNUI NUMAR

« Una dintre cele mai frecvente aplicatii de liceu se refera la prelucrarea cifrelor unui
numar. De regula aceasta prelucrare presupune extragerea ultimei cifre din numar
(cea mai din dreapta), prelucrarea ei si eliminarea acesteia din numarul dat. Acest
mecanism continud pana la terminarea tuturor cifrelor din numarul dat. Dar in unele
aplicatii pot exista si cazuri particulare, pe care trebuie sa le identificam si sa le
rezolvam ca atare. Fie un numar natural cu k cifre reprezentat matematic astfel:

X = Cj Cp—q1 .- C3Cy Cq

* unde:
» c1 - este cifra unitatilor din numarul x

e c2 - este cifra zecilor din numarul x

e ck - este cea mai semnificativa cifra din numarul x



* Numarul natural x va fi prelucrat cifra cu cifra, parcurgand cifrele numarului de la
dreapta la stanga ca in figura urmatoare:

* Algoritmul in limbaj natural este:

1. citeste x

2. cat timp (NU am prelucrat toate cifrele lui x) executa

a. extrage din x ultima cifra: uc = x%10

b. prelucreaza uc in functie de cerinta din problema

c. elimina uc din x; x=x/10
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prelucrarea cifrelor numarului x




cin>>x;

initializare variabile de manevra (sume, contoare cu valoarea 0, produse cu valoarea 1
prelucrare caz x=0

while(x)

.................. ;//prelucreaza ultima cifra (x%10)
x=x/10;// "taie"” ultima cifra din numarul x

La sfarsitul acestui algoritm valoarea lui x este O

Un caz particular il reprezintad situatia in care initial valoarea lui x este O, el trebuie
prelucrat separat inainte de instructiunea while

Numarul de operatii efectuate de algoritm este egal cu numarul cifrelor lui x



Problema 1. Se da un numar natural n. sa se determine numarul de cifre
ale acestuia.

Rationament: cat timp n este mai mare decdt O crestem numdrul de cifre si il
impdrtim pe n la 10.

In preudocod In C++
START 1 #include <iostream>
] 2 using namespace std;
citeste n; 3 int main()
VPN 4- {
anITre 0: 5 int n,nrcifre=0;
daca n=0 6 cin>>n;
nrcifre=nrcifre+1; ! B
N 8 nrcifre++;
cat timp (n > 0) 9 else
nrcifre = nrcifre + 1; > ?hﬂe(")
n=n/10; 12 nrcifre++;
et ~a4¢ 45 4 13 n=n/10;
sfa-rslt ca_t timp; > )
scrie nrcifre; 15 cout<<nrcifre;
16 return @;;
STOP 17




Problema 2. se dau doua numere naturale a si b. sa se afiseze
pe ecran aP. restrictii: 0<a<10, 0<b<10.

Rationament: a® = a *a *...* a (de b ori). pentru fiecarei <= b
avemp =p *a.

Pseudocod C++
1 #include <iostream>
START 2 using namespace std;
citeste a, b; 3 }-"t main()
] 4
1=1; 5 int p-1,i-1,a,b;
P=1: 6 cin>>a;
N : 7 cin=>b;
cat timp (i <= b) 8 while(i<=b)
— W e 9 {
P =S 10 p-p*a;
1 =1 8 11 LaRs
. S 12 }
scrie P; 13 cout<<p;
STOP 14 return 0;
15 }




