3. Algoritmi

3.1. Reprezentarea algoritmilor



3.1. Reprezentarea algoritmilor

* Un algoritm este un concept abstract. Reprezentarea unui algoritm
inseamna implementarea lui fizica.

* Un algoritm se poate reprezenta fizic in mai multe moduri. Exemplu:
algoritmul de rezolvare a ecuatiei de gradul 1 se poate reprezenta
prin:

* Calculele efectuate pe hartie

* Prin circuite electronice daca s-ar construi o masina care sa rezolve aceasta
ecuatie

* Printr-un program care descrie pentru un calculator in instructiunile lui,
algoritmul de rezolvare a ecuatiei



Reguli de elaborare a unui algoritm

* Sa definiti datele de intrare, datele de iesire si datele
intermediare

 Sa definiti operatiile care se vor executa cu datele asupra
carora actioneaza algoritmul

 Sa definiti notiunea de structura de control a algoritmului

 Sa definiti succesiunea de structuri care formeaza
algoritmul.



* Modul in care se descrie un algoritm ce rezolva o problema cu
ajutorul calculatorului trebuie sa fie clar deoarece calculatorul nu
poate opta singur pentru o anumita posibilitate.

* Un algoritm se poate descrie in pseudocod (un limbaj apropiat de un
limbaj de programare dar neformalizat si neconstrans de reguli de
sintaxa).

* Pseudocodul nu poate fi folosit ca limbaj de programare pentru ca nu
poate exprima instructiunile care se dau calculatorului pentru a
rezolva problema descrisa de algoritm.



* Pseudocodul (codul fals) este considerat un cod fals deoarece nu poate fi
folosit pentru a exprima instructiunile care se dau calculatorului pentru a
rezolva problema descrisa de algoritm (nu poate fi folosit ca limbaj de
programare).

* El foloseste expresii, din limbajul natural, in care exprimarea actiunilor
care se executa se face prin propozitii care se termina prin simbolul punct
si virgula (;).

* In propozitii se folosesc cuvinte cheie, pentru descrierea structurilor de
control si a operatiilor de comunicare.

* O propozitie care reprezinta un pas de comunicare sau de actiune incepe
obligatoriu cu un verb.



* Pseudocodul permite si descrierea datelor asupra carora actioneaza
algoritmul Pentru precizarea tipului de data se folosesc cuvinte cheie.
De exemplu, se pot folosi urmatoarele cuvinte cheie:

* intreg - tipul numeric intreg;

real - tipul numeric real;

logic - tipul logic;

caracter - tipul caracter;

* sir - tipul sir caracter.

* Cuvantul cheie care precizeaza tipul este urmat de o lista prin care se
enumera identificatorii datelor care corespund acelui tip.



e In cazul pasului de comunicare, verbul este:
* citeste (read) pentru o operatie de intrare si
 scrie (write) pentru o operatie de iesire

e Verbul este urmat de lista datelor care se comunica.
* Lista contine date variabile reprezentate prin identificatorii lor.

* In cazul unei operatii de scriere, lista poate contine si date constante
reprezentate prin valoare (un mesaj reprezentat printr-o constanta de
tip sir de caractere). Elementele listei se separa prin virgula

 Exemplu: citeste a,b;
scrie “solutia ecuatiei este ”,a/b;



* Cuvintele cheie pot fi in romana sau in engleza. Varianta in engleza
este mai apropiata de cuvintele cheie folosite in limbajul de
programare.

* Pentru a delimita secventa de descriere a datelor de secventa de
descriere a pasilor algoritmului, acestia vor fi incadrati intre cuvintele
cheie inceput si sfarsit (begin si end).



Exemplu: algoritmul de rezolvare a ecuatiei de
gradul 1. ax+b=0

real a,b,x;
inceput
citeste a,b;
daca a=0
atunci daca b=0
atunci scrie “ecuatia are o infinitate de solutii”;
altfel scrie “ecuatia nu are solutii”;
sfarsit_daca;
altfel x=-b/a;
scrie “solutia ecuatiei este ”,x;
sfarsit_daca;
sfarsit.



Observatii

* In pseudocod operatia de comparatie a fost exprimat3 prin cuvintele
cheie daca si sfarsit_daca. Aceste doua cuvinte formeaza o structura
de control.

e O structura de control este o entitate in cadrul algoritmului prin care
se descrie modul in care pasii algoritmului isi predau controlul unul
altuia.

* In pseudocod, pentru orice structurd de control, se foloseste o
pereche de cuvinte cheie. Primul cuvant precizeaza inceputul
structurii (daca) iar al doilea cuvant precizeaza sfarsitul structurii
(sfarsit_daca)



 Numarul de structuri deschise trebuie sa fie egal cu numarul de
structuri inchise (numarul de daca trebuie sa fie egal cu numarul de
sfarsit_daca).

* Pentru e urmari mai usor structurile este recomandat sa scrieti
indentat corpul structurii fata de cuvintele cheie cu care incepeti si
terminati structura. Scrieti la acelasi nivel de indentare propozitiile
care se executa secvential (in ordinea in care au fost scrise).



3.2. Principiile programarii structurate

* Algoritmul este format din pasii care Pasul1 | Inceput

urmeaza sa se execute si ordinea in care Pasul 2 | Comunic valorile pentru a si b

se vor executa pentru a rezolva prOblema Pasul 3 Compara a=0. Daca este adevarat executa pasul

 Algoritmul pentru rezolvarea ecuatiei de 4; altfel, executd pasul 7
gradul intéi, con’gine noua pa§i, lar Pasul 4 Compara b=0; daca este adevarat executa pasul
ordinea de executare depinde de 5, altfel executa pasul 6
valoarea celor doi coeficien’;i a Si b. Pasul 5 Comunicd mesajul “ecuatia are o infinitate de
e Dacd a=0si b =0, se executa in ordine pasii: solutii”; mergi la pasul 9
1,2,3,4,5,9 Pasul 6 Comunicad mesajul “ecuatia nu are solutii”; mergi
e Daca a=0 si b#0, se executa in ordine pasii: la pasul 9
1,2,3,4,6,9 Pasul 7 Calculeaza x=-b/a;
* Daca a#0, se executa in ordine pasii: Pasul 8 Comunica valoarea lui x;
1,2,3,7,8,9

Pasul 9 Terminat




Structura de control

 Structura de control a algoritmului defineste ordinea de
executare a pasilor adica ordinea in care un pas preda
controlul altui pas si prin care se determina fluxul
controlului.

e In cadrul algoritmilor pot fi folosite trei tipuri de structuri de
control:
e Structura liniara
e Structura alternativa
 Structura repetitiva



