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2. Datele

2.2. Operatorii



 Sunt caractere speciale (*, /, >, = etc.) sau cuvinte cheie(mod, and
etc. ) prin intermediul carora se reprezinta operatiile care se
efectueaza in cadrul unui algoritm. Fiecare limbaj de programare are
implementat propriul set de operatori.

e Operatorii care se folosesc in cadrul unui algoritm sunt:
* Operatorul de atribuire
* Operatorii matematici

Operatorul de concatenare a sirurilor de caractere

Operatorii relationali

Operatorii logici.



e Operatorii pot fi aplicati numai pe anumite tipuri de operanzi,
producand rezultate de un anumit tip. Daca notam cu a si b operanzii
asupra carora se aplica operatorul, cu ¥ operatorul si cu c rezultatul:

a txb=c
atunci relatia intre a,b, ¥* si c este data de tabelul:

Tipul operanzilor Tipul operatorului Tipul rezultatului
asib X C
Numeric Matematic (M) Numeric
Numeric Relational (R) Logic
Sir de caractere Concatenare (C) Sir de caractere
Sir de caractere Relational (R) Logic
Logic Logic (£) Logic




Operatorii matematici

*M={+-%/,** " mod, div}

e Se aplica pe date de tip numeric si furnizeaza un rezultat de tip

numeric

+ (adunare)

- (scadere)

/ (impartirea reala)

* (inmultire)

** sau ” (Ridicare la putere)
Mod (modulo)

Div (impartirea intreaga)

Aduna matematic cei doi operanzi

Scade al doilea operand din primul operand

Tmparte primul operand la al doilea operand

Tnmulteste cei doi operanzi

Ridica primul operand la puterea furnizata de al doilea operand
Calculeaza restul impartirii primului operand la al doilea operand

Calculeaza catul impartirii primului operand la al doilea operand

5+2=7
7-3=4
7/2=3.5
2*4=8
2%%3=8

19 mod 4=3
19divd=4



Operatorii relationali (de comparatie)

5 R={>I >=I <I <=I ==I !=I <>}

e Se aplica pe operanzi de tip numeric sau de tip sir de caractere si

furnizeaza un rezultat de tip logic

== (egalitate)

<> |= (diferit)

< (mai mic)

> (mai mare)

<= (mai mic sau egal)

>= (mai mare sau egal)

Rezultatul este T daca cei doi operanzi sunt egali

Rezultatul este T daca cei doi operanzi sunt diferiti

Rezultatul este T daca primul operand este mai mic decat al doilea operand

Rezultatul este T daca primul operand este mai mare decat al doilea operand

Rezultatul este T daca primul operand este mai mic sau egal decat al doilea operand

Rezultatul este T daca primul operand este mai mare sau egal decat al doilea operand



 Un operator relational aplicat pe doua siruri de caractere realizeaza
compararea celor doua siruri de caractere.

e Compararea a doua siruri de caractere este posibila prin aplicarea
numerica a codurilor celor doua caractere. Astfel, codul ASCII al
caractererului d este 100 iar a lui D este 68. Deci d este mai mare
decat D. Acest lucru se scrie “d”>"D” iar in urma aplicarii operatiei de
comparare, se produce rezultatul logic T deoarece operatia de
comparare se executa intre cele doua valori numerice.



 Compararea a doua siruri de caractere se face prin compararea
codului ASCII al caracterelor din aceeasi pozitie a fiecarui sir. Daca cele
doua siruri nu au aceeasi lungime, sirul de lungime mai mica este
completat la sfarsit pana la egalarea lungimilor cu caracterul care are
codul ASCII 0. Operatia de comparare incepe cu prima pozitie din sir si
continua cu urmatoarele pozitii.



Operatorul de concatenare

- c={+}

e Se aplica operanzilor de tip sir de caractere si furnizeaza un rezultat
de tip sir de caractere

n_n

+ (concatenare) Reuneste doua siruri de caractere intr-un singur sir de caractere ”Buna”+”ziua”="Bunaziua”



Operatorii logici

* Se aplica numai pe operanzi de tip logic si furnizeaza un rezultat de tip
logic.

e £={and, not, or}

Operstor | semnificaie _________ Ja____ lmota
T F

not (negare) Schimba valoarea unui operand cu complementul sau T

oo e ____ L Lawlos

Rezultatul este T daca ambii operanzi au valoarea T, altfel este F T T T
and (SI logic)
T F F T
. Rezultatul este T daca cel putin unui din operanzi are valoarea T, F T F T
Or (SAU logic)  jjtfe| este F F E F F



e Operatorii logici sunt utili In constructii cu expresii logice care descriu
anumite conditii ce vor fi testate, urmand ca, in functie de rezultat, sa
se execute anumite operatii.

* Relatii importante:

not(a and b) = (nhot a) or (not b)
not (a or b) = (not a) and (not b)




Operatorul de atribuire

* Prin acest operator se poate atribui unei date, o numita valoare.
nume <+ expresie

Operatia de atribuire se desfasoara in doua etape:

1. Se evalueaza expresia

2. Valoarea obtinuta se atribuie datei identificate prin nume.

Rezultatul evaluarii expresiei trebuie sa fie de acelasi tip cu data
identificata prin nume.



Doy samcape

n+<100 Datei de tip numeric i se atribuie valoarea 100

n<+<-n+100 Se evalueaza expresia adunandu-se 200 la valoarea lui n. Valoarea obtinuta in
urma evaluarii este 300 si se atribuie ca noua valoare datei n.

text+"sir de caractere” Datei de tip sir de caractere text i se atribuie valoarea ”sir de caractere”

Prin operatia de atribuire in zona de memorie alocata datei, se scrie
noua valoare a datei, vechea valoare pierzandu-se.

Operatia de atribuire
a+200




* Daca se doreste pastrarea si a vechii valori, va trebui ca inainte de
operatia de atribuire sa o salvam prin copierea intr-o alta variabila de
memorie. Copierea se face tot prin atribuire:

y<X
X <20 X .




e Operatia de atribuire se foloseste in cadrul algoritmilor pentru
executarea operatiilor:
* |nitializarea valorii unor variabile
e Calculul iterativ al valorii unor variabile din memorie

e Calculul iterativ al valorii unei variabile de memorie inseamna sa-i
atribuiti acelei variabile, valoarea unei expresii in care unul din
operanzi este chiar numele acelei variabile de memorie.



e Contorul sau numaratorul: se foloseste pentru a numara anumite
cazuri care pot sa apara. Contorul se initializeaza cu valoarea 0 (nu
este evidentiat nici un caz). Daca in timpul prelucrarii se intalneste un
caz, valoarea contorului se incrementeaza cu 1. k< k+1.

e Suma: variabila de memorie folosita pentru calculul iterativ al unei
sume. s + 0 siapol s «<s+a

* Produsul: variabila de memorie folosita pentru a calcula iterativ un
produs. p +1, p=p*a.



