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2. Datele

2.3. Expresiile



Expresia este combinatie valida de operatori si
operanzi

* Operanzii pot fi nume de date, constante de tip
numeric sau sir de constante care, in urma evaluarii
furnizeaza un singur rezultat. In functie de tipul
operatorilor, rezultatul expresiei poate fi de tip
numeric, sir de caractere sau logic.



e Intr-o expresie, operatorii se folosesc intr-un anumit
scop:
e Operatori aritmetici — pentru efectuarea calculelor

* Operatori relationali si logici — pentru efectuarea unor
comparatii si luarea unor decizii in cadrul algoritmilor

e Operatorul de atribuire — pentru manipularea datelor

* Expresia este valida numai daca operatorii care leaga
operanzii corespund tipului de operanzilor pe care i
leaga.



Exemplu de expresii valide si nevalide

e e+ 22+75 este valida pentru ca operatorul matematic + leaga
doi operanzi exprimati prin doua constante de tip numeric

e e+"Ana”+”"Maria” — este valida pentru ca operatorul de
concatenare + leaga doi operanzi exprimati prin doua
constante de tip sir de caracter

e e+22+"ani” — nu este o expresie valida deoarece operatorul
+ leaga doi operanzi exprimati prin doua constante: una de
tip numeric (22) si una de tip sir de caracter. Operatorul + nu
poate fi interpretat nici ca operator matematic, nici ca
operatorul de concatenare.



Functii

* Daca intr-o expresie trebuie sa se calculeze radicalul unei date
numerice, nu se poate folosi nici un operator matematic ci trebuie
folosita o functie.

* Functia este predefinita de autorii limbajului de programare si se
poate folosi in cadrul unei expresii ca si operand. Ea este de fapt un
program care, in urma executiei furnizeaza o valoare prin numele ei.

e Cand se evalueaza o expresie in care este apelata o functie, functia
este inlocuita de valoarea returnata in urma executarii ei. Functia se
identifica printr-un nume iar pentru apelarea ei, se scrie numele
functiei urmat de o lista de parametri precizati intre paranteze
rotunde. Parametrii sunt valorile cu care se executa functia in acel
apel.



Exemplu functii

* Functia sin(x) returneaza valoarea functiei trigonometrice
sinus pentru numarul x. Numele functiei este sin iar x este
parametru, de tip numeric.

* Daca se evalueaza functia sin(x) iar x are valoarea 2.5, in
urma executiei programului asociat, functia va furniza
valoarea 0.598.



Evaluarea expresiilor

* Pentru a evalua o expresie, calculatorul va executa intr-o
anumita ordine operatiile pe care le-am scris. Aceasta ordine
este data de:

* precedenta operatorilor — ordinea in care se executa operatiile
definite de operatori. Ea determina nivelul de prioritate al
operatorilor

 asociativitatea operatorilor — este ordinea in care se evalueaza
operatorii cu acelasi nivel de prioritate.



Tabela de precedenta

* Fiecare limbaj de programare are implementata o tabela de precedenta (tabela
nivelurilor de prioritate) si pentru fiecare nivel de prioritate o anumita asociativitate:

1. se evalueaza functiile

2. Se evalueaza operatorii matematici:

a. Operatorul ** (ridicare la putere) are nivel de prioritate 1, fiind primul care se evalueaza
b. Operatorii *,/,div, mod au nivelul de prioritate 2
c. Operatorii +,- au nivelul de prioritate3

3. Se evalueaza operatorii de concatenare
4. Se evalueaza operatorii relationali. Toti operatorii au acelasi nivel de prioritate

5. Se evalueaza operatorii logici. Ordinea de prioritate a operatorilor logici este not, and
si or, primul fiind cel mai prioritar.

* Asociativitatea operatorilor este de la stanga spre dreapta. Toti operatorii care au acelasi
nivel de prioritate se evalueaza in ordine, de la stanga la dreapta.



Exemplu de evaluare a unei expresii cu
operatori aritmetici

5*¥7*4+4/2-2**3mod2/4=
5*¥7*4+4/2-2**3mod2/4=
5*%7*4+4/2-8mod2/4=
35*%4+4/2-8mod2/4=
140+4/2-8mod2/4=
140+2-0/4=

142-0/4=

142-0=

142



Exemplu de evaluare a unei expresii cu
operatori relational

3<=5 or 7>8 3<=5 and not 7>8
3<=5or 7>8 3<=5 and not 7>8
T or 7>8 T and not 7>8
TorF T and not F

T Tand T

T



Exemplu

e+<a*b**d>c or a/b=d and a+b<d or not a>c
el <~ b**d (operator aritmetic de prioritate 1)
e2 +a*el (operator aritmetic de prioritate 2)
e3 +a/b (operator aritmetic de prioritate 2)
e4 +a+b (operator aritmetic de prioritate 3)
e5 —e2>c (operator relational)

e6 —e3=d (operator relational)

e7 +e4d<d (operator relational)

e8 +a>c (operator relational)

e9 < not e8 (operator logic)

el0 <eb and e7 (operator logic)

s11 < e5 or e10 (operator logic)

e +ell or e9 (operator logic)



Paranteze

* Ordinea de evaluare a unei expresii poate fi schimbata prin folosirea
parantezelor. Se folosesc numai paranteze rotunde care pot fi si
imbricate. Numarul de paranteze deschise trebuie sa fie egal cu
numarul de paranteze inchise.

E_a+b+b+d+ a-+c
S c+a (a+b)3

* Se scrie:
E «—(a+b)/c+(b+d)/(c+a)+(a+c)/((a+h)**3)

E, a,b,c,d sunt identificatori pentru datele prelucrate de calculator. E este
data de iesire iar a,b,c,d sunt date de intrare.




Exemplu de expresie care contine paranteze si
mai multe tipuri de operatori

 E+~((a/b+c)*4+a) mod b > a*b or not (a+c)*b=a*c
* el <a/b (operator aritmetic de prioritate 2)

* e2 <el+c (operator aritmetic de prioritate 2)

e e3 «e2*4 (operator aritmetic de prioritate 2)

* e4 <e3+a (operator aritmetic de prioritate 3)

* e5 «<a+c (operator aritmetic de prioritate 3)

* e6 <e5 mod b (operator aritmetic de prioritate 2)
 e7 «<a*b (operator aritmetic de prioritate 2)
 e8 < e5*b (operator aritmetic de prioritate 2)

* €9 «a*c (operator aritmetic de prioritate 2)

e 10 <eb>e7 (operator relational)

 ell <e8=e9 (operator relational)

* el12 <not ell (operator logic)

e e —el0orell (operator logic)



Exemplu de expresie matematica prin care se
calculeaza valoarea lui e:

va+l—-va-1
. X(2—a)
va+1l+va—1
e Necesita calculul radicalului de ordin 2 pentru care se foloseste
functia sqrt(x). Cand data x are valoarea 9, functia sqrt(x) furnizeaza
valoarea 3 iar cand x are valoarea 49, furnizeaza valoarea 7

* Pentru a putea fi evaluata, expresia se scrie:
e e+—((sqgrt(a+1)-sqrt(a-1))/(sqrt(a+1)+sqrt(a-1)))*(2-a)



o e—((sqrt(a+1)-sqrt(a-1))/(sqrt(a+1)+sqgrt(a-1)))*(2-a)

el<a+l
e2 <a-1
e3 <atl
ed <a-1
e5 «sqgrt(el)
eb < sqgrt(e2)
e7 +sqrt(e3)
e8 +sqgrt(ed)

e9 «<eb5-eb6
el0 «~e/+e8
ell «<e9/ell
el2 «<2-a

e «~ell*el2



Preconditiile unei expresii

* Expresia defineste cum trebuie sa prelucreze calculatorul
anumite valori ale datelor. De fiecare data cand calculatorul
evalueaza expresia, sunt prelucrate valorile curente ale
datelor variabile care apar ca operanzi in cadrul expresiei. In
unele cazuri trebuie stabilite conditii pentru valorile acestor
date, pentru a se putea evalua expresia adica trebuie
stabilite preconditiile expresiei

* Preconditiile expresiei reprezinta un ansamblu de restrictii si
constrangeri impuse datelor care apar in expresii ca
operanzi.



* Constrangerile operatiei de impartire. Operatorii folositi
pentru impartire sunt /, div si mod. Preconditia este ca
Impartitorul sa fie diferit de O.

* Exemplu: in expresia a/(c+d) preconditia este ca (c+d)!=0



* Constrangerile argumentului unei functii. Argumentele unei
functii trebuie sa indeplineasca o anumita conditie. De
exemplu sgrt(x) nu se poate aplica pe valori negative ale lui
X. De exemplu, pentru o ecuatie de gradul 2

e -b+sqgrt(b*b-4*a*c), preconditia este ca (b*b-4*a*c)>=0

e -b+sqrt(b*b-4*a*c)/2*a preconditiile sunt (b*b-4*a*c)>=0
and (a!=0)



* Constrangerile pentru ca formula sa fie valida. Formula
folosita pentru a calcula o valoare poate fi valida numai
pentru anumite valori ale datelor care sunt folosite ca

operanzi. De exemplu, operatorii div si mod se pot aplica
numai pe date de tip intreg



