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2. Datele

2.1. Definitia datelor




2.1. Definitia datelor

e Datele sunt obiectele prelucrate de algoritm
Data este un model de reprezentare a informatiei, accesibil
calculatorului, cu care se poate opera pentru a obtine noi informatii.

* Din punct de vedere logic, data este definita printr-o tripleta:
data elementara = (identificator, valoare, atribute)



ldentificatorul datei

* |dentificatorul datei este un nume format din unul sau mai multe caractere si este
atribuit unei date de catre cel care defineste data, pentru a o putea distinge de
alte date si pentru a putea face referiri la ea in procesul de prelucrare a datelor.
De exemplu: alfa, all sau bl 1.

* Fiecare limbaj de programare are implementat diferit conceptul de identificator al
datei, practicand constrangeri pentru:

* numarul maxim de caractere din nume (de exemplu, 10 caractere in cazul limbajului de
programare Visual Basic si 64 de caractere in cazul limbajului de programare Pascal);

* caracterele acceptate in nume (de exemplu, majoritatea limbajelor de programare nu
accepta in nume decat cifre, litere si caracterul linie de subliniere);

* caracterul care poate fi folosit la inceputul numelui (de exemplu, marea majoritate a
limbajelor de programare nu accepta ca numele unei date sa inceapa cu o cifra).

* De aceea, atunci cand invatati sa definiti si sa manipulati date folosind un anumit
limbaj de programare, trebuie sa aflati ce constrangeri exista pentru
identificatorul datei.



Valoarea datej

* valoarea datei reprezinta continutul zonei de memorie in care este
stocata data. Se defineste ca domeniu de definitie al datei, multimea
valorilor pe care le poate lua data in procesul de prelucrare.

Tn zona de memorie alocata variabilei a, este pastrata valoarea 25.
In urma atribuirii a=17, continutul zonei de memorie se actualizeaza cu noua
valoare, cea veche pierzandu-se.



Atributele date]

* Atributele sunt proprietati ale datelor care determina modul in care sistemul va trata
datele. Cel mai important atribut este tipul datei.

Tipul datei definegte apartenenta datei la 0 anumita clasa de date, careia ii corespunde
un anumit model de reprezentare interna.

* Indiferent de tipul de date ales, reprezentarea datei in memoria calculatorului se face
printr-un sir de biti. Pentru a realiza aceasta reprezentare, fiecare limbaj de programare
are implementati algoritmi de codificare care asigura corespondenta dintre tipul de data
si sirul de biti, atat |a scrierea datelor, cat si la citirea lor.

e Orice sistem care prelucreaza informaiiia sub forma de date trebuie sa aiba definit clar
conceptul de data. Definirea conceptului de data implica definirea urmatoarelor
elemente:

e cum poate fi identificata data?

e cum va fi reprezentata data in memoria calculatorului?
e ce proprietati are data?

* cum pot fi grupate datele in colectii de date?



2.1.1. Clasificarea datelor

* Clasificarea datelor se poate face folosind mai multe criterii:

* in functie de momentul in care se produc in fluxul de informatie:
e date de intrare
e date intermediare
* date de iesire
* in functie de valoare:
e date variabile
e date constante
* in functie de modul de compunere:
e date elementare
e structuri de date
 in functie de tip.
e date numerice
» date logice
e date siruri de caractere



Clasificarea in functie de momentul in care se
produc

e Datele se clasifica in:

* Date de intrare. Ele reprezinta datele care urmeaza sa fie prelucrate in cadrul algoritmului.
Sunt folosite pentru a descrie diverse evenimente si sunt informatii produse in urma realizarii
unui eveniment, adica evaluari neprelucrate ale acelui eveniment. De exemplu, pot fi date de
intrare notele unui elev. Pentru a putea fi prelucrate de procesor, datele sunt introduse in
memoria interna a calculatorului. Introducerea dalelor se face prin intermediul unor
echipamente specializate in citirea informatiei, numite dispozitive de intrare (tastatura,
scanner, creion optic etc ). Dispozitivul standard de intrare este tastatura.

* Date de iesire. Ele sunt folosite pentru a descrie rezultatele obtinute in urma prelucrarilor din
cadrul algoritmului si furnizeaza informatiile pentru care a fost realizat algoritmul, ca de
exemplu mediile semestriale si anuale ale elevului. Datele de iesire sunt produse de procesor
in urma operatiei de prelucrare si sunt depuse in memoria interna. Pentru a fi vizualizate de
om, ele sunt extrase din memoria interna prin intermediul unor echipamente specializate in
scrierea informatiei numite dispozitive de iesire (ecran, imprimanta etc ). Dispozitivul
standard de iesire este ecranul.

* Datele intermediare sau de manevra. Ele sunt folosite, in cadrul algoritmului, pentru
realizarea unor prelucrari.

* In vederea prelucrarii, datele pot fi pastrate, temporar in memoria interna sau in
memoria externa (discul flexibil, hard-discul, discul compact etc.). Operatia se
numeste stocarea datelor.



CIRCUITUL INFORMATIEI
PRELUCRARE DE CALCULATOR
citire scriere

Introducere date Extragere date

scriere

l

citire

citire scriere

prelucrare



* ITn memoria externa datele sunt pastrate in fisiere. Un fisier este o
colectie de date organizate ca o singura unitate. Daca datele sunt
pastrate in fisiere, ele vor putea fi folosite ulterior ca date de intrare
intr-un alt algoritm.

* Orice rezolvare de problema incepe prin definirea datelor, continua
cu prelucrarea lor in conformitate cu algoritmul folosit si se termina
fie cu afisarea valorii fie cu stocarea lor pe un mediu de memorare, in
vederea prelucrarii lor, ulterior.



Clasificarea datelor in functie de modul de
compunere

e Dalele se clasifica in:

* Date simple sau date elementare. Sunt date independente unele de altele din punct
de vedere al reprezentarii lor in memorie. Chiar daca ele pot depinde din punct de
vedere logic (valoarea unei date este dependenta de valoarea altei date), ele nu
depind din punct de vedere fizic (localizarea unei date pe suportul de memorare nu
se face in functie de locatia pe suport a unei altei date).

* Date compuse sau structuri de date. Sunt colectii de date intre care exista anumite
relatii. Fiecare componenta a structurii are o anumita pozitie in cadrul structurii, iar
toate componentele formeaza un intreg, astfel incat prelucrarea se poate face atat la
nivelul structurii de date (care poale fi considerata o entitate de sine statatoare), cat
si la nivelul fiecarei componente. Pentru fiecare tip de structura de dale, in Iimbajul
de programare trebuie sa fie definiti algoritmi de localizare a componentelor in
cadrul structurii de date. Intre componentele structurii exista si legaturi de continut,
adica intregul ansamblu de date din colectie poate caracteriza un obiect, o persoana,
un fenomen, un proces etc.



2.1.2. Tipul datei

* Tipul datei determina:
e dimensiunea zonei de memorie alocata datei (se masoara in octeti);
e operatorii care pot fi aplicati pe acea data;
 modul in care data este reprezentata in memoria interna (metoda de codificare in
binar a valorii datei).

* Tipul datei este definit prin dubletul ( V.0 ), unde

* V =domeniul de definitie intern al datei;
* O = multimea operatorilor care se pot aplica pe multimea de valori ale dalei.

* Limbajele de programare accepta urmatoarele tipuri de date.
* tipul numeric
* tipul logic
* tipul sir de caractere



Tipul numeric

* Tipul numeric a fost implementat pentru reprezentarea numerelor
intregi sau cu zecimale, pozitive sau negative, si pentru a realiza
majoritatea operatiilor matematice intalnite in practica

* Pentru tipul numeric exista subtipurile real si intreg.
V = R (multimea numerelor reale) sau I (multimea numerelor intregi)

O=M U R (M este multimea operatorilor matematici si R este
multimea operatorilor relationali — de comparare)

* Constantele de tip numeric se reprezinta prin numere cu semn sau
fara semn, folosindu-se punctul pentru separarea partii intregi de
partea zecimala: 2; -0.15; 3.175; 20.0.



Tipul logic

* Tipul logic, sau boolean, a fost implementat pentru reprezentarea
datelor care nu pot lua decat doua valori: adevarat (true), pe care o
notam cu T, sau fals (false), pe care o notam cu F.

V = L (multimea valorilor logice) = {T, F};
O = L (multimea operatorilor logici)



Tipul sir de caractere

* Tipul sir de caractere a fost implementat pentru reprezentarea unei multimi ordonate de
caractere care este tratata ca un tot unitar.

V = {P} (multimea caracterelor care este formata din litere, cifre si caractere speciale);
O = C U R (multimea caracterelor si multimea operatorilor de concatenare)

Tn memoria interna, fiecare caracter din sir se reprezinta prin codul sdu ASCII:

* Constantele de tip sir de caractere se specifica prin multimea ordonata de caractere care compun
irul, delimitata in functie de limbajul de programare, de anumite semne speciale: apostrofurile
'‘Buna ziua') sau ghilimelele ("Buna ziua").

 alfa - identificator de data elementara

» "alfa' — constructie gresita

« 'alfa" — constructie gresita

e "alfa" - constanta de tip sir de caractere
e 'alfa' - constanta de tip sir de caractere
e "500" - constanta de tip sir de caractere
* '500' - constanta de tip sir de caractere
* 500 — constanta de tip numeric



e constanta de tip numeric 500 este diferita de constanta de tip sir de
caractere "500", din punct de vedere al modului de reprezentare in
memoria interna a calculatorului, din punct de vedere al operatorilor
acceptati. De exemplu, asupra constantei numerice se pot aplica
operatori matematici si relationali, iar asupra constantei de tip sir de
caractere, operatori de concatenare si relationali. Constanta de tip
numeric este reprezentata in memoria interna prin conversia in binar
a numarului, iar tip sir de caractere este reprezentata prin conversia
fiecarui caracter din sir in 8 cifre binare corespunzatoare codului ASCI|
al caracterului respectiv.
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