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* Calculatorul se prezinta ca un sistem compus din doua parti:
* hardware - ansamblul elementelor fizice si tehnice ale computerului

» software - instructiuni, proceduri si rutine ce controleaza functionarea corecta si
eficienta a componentei hardware;

* Termenul de Tehnologia Informatiei se refera la colectarea, prelucrarea,
memorarea si transmiterea informatiei cu ajutorul computerului.

e Deoarece in echipamentele de comunicatii (telefoane mobiie, faxuri,
sisteme de navigatie prin satelit) sunt integrate mici computere se mai
intalneste si termenul de tehnologia informatiei si comunicatiilor (TIC sau
in engleza ICT = Information and Communications Technology).



 Calculatorul personal consta intr-o unitate sistem (denumita si
unitate centrala) in care se gasesc microprocesorul, memoriile RAM
si ROM, placa video, hard-diskul etc. la care se conecteaza
echipamente periferice pentru introducerea si extragerea datelor.




» Ca parti componente ale unui calculator personal obisnuit, mentionam:

Placa sistem sau placa de baza — este o placa ce contine circuite integrate la care se
conecteaza toate componentele interne ale unui calculator;

(Micro)procesorul - componenta unui sistem de calcul in care se realizeaza toate
procesele si operatiile de calcul;

Memoria - circuite integrate de mare viteza, pentru stocarea datelor;

Sursa - un transformator electric ce alimenteaza cu energie electrica componentele
calculatorului;

Hard-disk - dispozitiv de stocare de mare capacitate, folosit pentru stocarea
permanenta a programelor si documentelor;

Adaptorul grafic sau placa grafica - afiseaza rezultatul prelucrarilor pe monitorul
calculatorului;

Placa de sunet - componenta folosita pentru a inregistra si reda semnal audio, prin
transformarea sunetului analog in informatie binara, si invers;

Unitatile optice: CD-ROM, DVD-ROM - dispozitive de stocare permanenta a datelor
pe discuri din plastic, cu ajutorul unui laser,

Porturi - interfete utilizate pentru conectarea dispozitivelor periferice la calculator:
tastatura, mouse, monitor, boxe etc.
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* Microprocesorul este un set de circuite integrate ce contin zeci de
milioane de tranzistori microscopici, integrati intr-o structura de siliciu
pe mai multe straturi;

* Cea mai mica unitate de date care poate fi prelucrata de procesor se
numeste bit (in engleza binary digit = cifra binara) si poate avea
valoarea 0 sau 1.
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* Unitatea de memorie se refera la circuitele integrate
specializate in care se stocheaza informatii sub forma binara.
Sunt doua tipuri de memorii:

* Memoria RAM (Random Access Memory) este divizata in milioane
de unitati de stocare numite bytes (octeti) care sunt identificate
printr-o adresa unica.

* Un byte (octet) reprezinta o succesiune de 8 biti
* Numarul total de bytes determina dimensiunea memoriei RAM.



* Pentru masurarea memoriei, sunt folositi multiplii byte-ului (baitului):

1 KB =1Kilobyte =1024B =2B = 1,024 B

1 MB =1 Megabyte = 1024 KB =2%°B 1,048,576 B

1 GB =1 Gigabyte =1024 MB =23°B 1,073,741,824 B

1 TB =1Terabyte =1024GB =2%B = 1,099,511,627,776 B

1 PB =1Petabyte =1024TB =2""B = 1,125,899,906,842,624 B

1EB =1FExabyte =1024PB =2%B = 1,152,921,504,606,846,976 B

1ZB =1 Zettabyte = 1024 EB =27°B = 1,180,591,620,717,411,303,424 B
Memorie RAM

1 YB =1 Yottabyte = 1024 ZB = 2%° B =1,208,925,819,614,629,174,706,176 B

* Memoria RAM se caracterizeaza prin faptul ca nu pastreaza datele cand
computerul nu mai este alimentat cu energie electrica. De aceea, spunem ca
este o memorie volatila.



 Memoria ROM (Read Only Memory = f.
memorie care poate fi doar cititd) consta intr- —
un circuit integrat, de capacitate redusa, ce
stocheaza mici programe de verificare a
componentei hardware si de lansare in
executie a sistemul de operare.

 Memoria ROM nu este volatila (la inchiderea
computerului, continutul nu se pierde).

* Multe dispozitive electronice si electrocasnice
contin memorii ROM ce stocheaza
instructiuni scrise de producatorul
echipamentului.



e Sunt dispozitive care pastreaza datele dupa inchiderea
computerului. In functie de suportul de stocare a
datelor, dispozitivele de stocare pot fi magnetice,
electronice sau optice.

* Hard-diskul contine fisierele sistemului de operare,
aplicatiilor si fisierele personale. Poate fi intern sau
extern

 \Varianta externa a hard-diskului ofera portabilitatea
datelor si se conecteaza la calculator prin portul USB.




e Suprafata de inregistrare a discurilor este din aluminiu,
sticla sau ceramica. Ea este impartita in piste, care la
randul lor sunt impartite in sectoare de lungime fixa.

 Impartirea pistelor in sectoare se realizeaza in timpul
formatarii fizice.

* Prin formatare, un disc devine utilizabil si este pregatit
sa stocheze date.

e Capacitatea hard-diskului se masoara in gigabytes.

* Hard-diskurile prezinta avantajul unui cost redus per
unitate de stocare, dezavantajul constand in faptul ca
au componente in miscare ce creaza uzura si posibile
defectiuni tehnice.

* Discul de retea (network drive) se refera la hard-diskuri
ce se gasesc in servere si sunt folosite de mai multi
utilizatori pentru stocare si partajare de informatii.




* CD-ROM - (Compact Disc Read Only Memory) -
echipament de stocare a datelor ce utilizeaza
tehnologia laserului pentru a scrie si citi date pe
discuri plastice. Capacitatea este 650 — 900 MB

* Discurile CD-ROM sunt deja inscriptionate.

* Discurile CD-R (inregistrabile o singura data) si CD-
RW (read-write = citire-scriere) permit citirea, cat si
scrierea datelor.




 Unitatile DVD (Digital Versatile Disc) - permit
citirea si scrierea datelor pe discuri,
asemanatoare cu CD-urile, dar ofera o
capacitate mult mai mare de stocare a datelor. _

e Capacitatea unui DVD este intre 4,7 GB si 17,08 \"\; :
GB de date.




* Aparitia tehnologiei Blu-ray a facut posibila
stocarea informatiei pe discuri de mare .
capacitate pentru a veni in intampinarea cererii ) | BD-RDL
produse de dezvoltarea rapida a televiziunii de
inalta definitie.

* Blu-ray provine de la culoarea albastru-violet a
razei laser cu care se fac citirea si scrierea
acestui tip de disc.

e Capacitatea unui disc Blu-ray este de 25 GB.



e Unitati cu cipuri sau USB Flash (memory stick) -
memorii non-volatile care utilizeaza semnale
electrice pentru a stoca date. Memoriile USB nu
au componente in miscare.

e Capacitatea unui memory stick este intre 1 GB si
2 TB de date.

e Cardurile de memorie utilizeaza aceeasi
tehnologie de stocare si sunt folosite la camerele
digitale, telefoane mobile, smartphone-uri si
playere multimedia.




* Dispozitivele periferice sunt dispozitivelor cu ajutorul carora
se introduc datelor in vederea prelucrarii, precum si
furnizarea rezultatelor obtinute. Exista urmatoarele tipuri de
dispozitive periferice:

e dispozitive periferice de intrare - permit introducerea datelor in

calculator - tastatura, mouse, joystick, microfon, scanner, camera
video etc.;

e dispozitive periferice de iesire — permit extragerea datelor din
calculator monitor, imprimanta, boxe etc.

* dispozitive periferice de intrare - iesire — permit atat
introducerea, cat si extragerea datelor din calculator - modem,
touch-screen.



* Reprezinta echipamente care permit introducerea datelor in sistemul
de calcul.

- este principalul dispozitiv periferic de introducere a
datelor.
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- dispozitiv din plastic, ce prezinta doua, trei sau mai i
multe butoane si o sursa optica. Deplasarea mouse-ului,

respectiv a fascicolului luminos emis de sursa optica, determina
mutarea unui cursor (sageata) pe monitorul computerului, in
directia in care se muta mouse-ul.

e In general, butonul stang al mouse-ului este folosit pentru
selectii de obiecte, pictograme, butoane, comenzi, pe cand
butonul drept deschide o lista cu diferite comenzi, in functie de
obiectul pe care se gaseste pozitionat cursorul mouse-ului.

* Intre cele doud butoane se mai gaseste o rotita din plastic, ce
permite derularea informatiilor pe ecranul de lucru.



- poate fi utilizat ca inlocuitor de mouse la calculatoarele
portabile si se mai gaseste in componenta unor tastaturi ergonomice.




» Aceste dispozitive de intrare se pot conecta la computer prin cablu,
prin intermediul porturilor PS/2 sau USB, sau fara fire (wireless), cu
ajutorul undelor radio. Daca dispozitivele se conecteaza fara fire, e
necesar sa fie alimentate cu ajutorul bateriilor.

Port USB Mouse wireless



* Touchpad




- converteste sunetul in semnal electric
care este prelucrat de placa de sunet a
computerului.
p A\

 Este un dispozitiv pentru inregistrarea vocii, iar cu
ajutorul programelor specifice, persoanele cu
dizabilitati locomotorii pot controla computerul si
aplicatiile aferente, prin comenzi vocale.




— dispozitiv de intrare
folosit pentru selectarea
obiectelor si comenzilor afisate
pe un monitor.
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- echipament periferic de intrare
ce transforma informatia analogica (texte si «
imagini tiparite pe hartie) intr-un format [
binar (succesiuni de biti O si 1).

e Continutul scanat este descompus in
puncte.

* Se pot utiliza programe de recunoastere
Etlca a caracterelor (in engl. OCR = Optical
Character Recognition), astfel incat textul
dintr-un document scanat sa fie prelucrat
cu programe de editare a textului (de ex.
Microsoft Word).

* Dupa tipul constructiv, scannerele sunt:

* Scannere orizontale (flatbed): documentul este
asezat pe o suprafata din sticla, iar un sistem
optic citeste informatiile;

e Scannere de mana citesc informatiile prin
deplasarea unui rulou peste documentul
scanat.




- se prezintaca o
maneta, folosita mai ales in
jocurile de calculator sau la
simulatoare.




(Webcam) — consta intr-
0 camera. Este folosita pentru afisarea
de imagini pe pagini web, sau in
programele de teleconferinte si
mesagerie instantanee (Skype,
Facebook Messenger, etc).




- utilizeaza componente
electronice pentru a crea o imagine.

* Cantitatea de informatie captata de o
camera digitala se numeste rezolutie, si
se masoara in pixeli.

* Mai multi pixeli inseamna o imagine mai
clara si de dimensiune mai mare.

 Camerele digitale obisnuite pot realiza
fotografii de la 2 megapixeli (ce se traduce
printr-o rezolutie de 1600x1200 pixeli),
pana la 12 megapixeli (la camerele mai
performante).

* Imaginile pot fi vizualizate imediat (cu
ajutorul unui ecran) si pot fi transferate
direct pe calculatorul personal.




Dispozitive periferice de iesire a datelor




- afiseaza informatiile prelucrate de placa video a
computerului.

* Dimensiunea unui monitor reprezinta lungimea diagonalei ecranului
exprimata in inch (1 inch = 2,54 cm). Dimensiuni obisnuite pentru
monitoare sunt: 15", 17", 19", 21".

e Un alt parametru important este rezolutia maxima suportata de un
monitor. Rezolutia ia in calcul numarul pixelilor pe orizontala si pe
verticala. De exemplu, o rezolutie 1280x800 inseamna pixeli afisati pe
1280 coloane si 800 randuri.

* Imaginea afisata de un monitor mai este influentata si de rata de
reimprospatare (refresh) a imaginii. Aceasta se exprima in hertzi, si se
refera la numarul de actualizari de imagine intr-un interval de o
secunda.



* Exista trei tipuri de monitoare:

* CRT - cu tub catodic: o sursa de electroni ce “loveste” un
ecran fosforescent care se lumineaza.

e LCD - cu cristale lichide: o matrice de celule lichide care devin
opace sau isi schimba culoarea sub influenta unui curent sau
camp electric

e LED — cu led-uri este construit dintr-o folie foarte subtire
luminoasa facuta dintr-un material organic semiconductor.




- echipament periferic de iesire ce
permite editarea pe hartie a datelor prelucrate de
computer. Constructiv, exista mai multe tipuri de
Imprimante:

* imprimante cu jet de cerneala (Inkjet) - tehnologia de\ ‘
tiparire consta in pulverizarea unor picaturi microscopice
de cerneala prin mici orificii punctiforme, numite duze.

Aceste imprimante pot tipari alb/negru si color.

* imprimante laser - functioneaza pe baza unei
raze laser care ,,imprima” imaginea pe un tambur rotativ
incarcat electric pozitiv. Imaginea finala este realizata
de laser pe hartie, prin actiunea de selectare a unor
puncte cu sarcina negativa

* imprimanta matriceale sau cu ace - documentele sunt

tiparite pe baza impactului unor ace metalice asupra unei
bande tusate, numita ribbon.




* Imprimante 3D se folosesc pentru
constructia unui obiect
tridimensional dintr-un model CAD
sau un model 3D digital.

* Materialul este depus, unit sau
solidificat sub controlul
computerului pentru a crea un
obiect tridimensional strat cu strat.




* Imprimantele termice sunt ideale
pentru printat facturi, chitante,
bonuri etc. Hartia este tiparita prin
transfer termic direct.




* Plotter - dispozitiv folosit |a
tiparirea unor planuri si schite
tehnice, de mari dimensiuni,
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* Boxe (difuzoare) - echipamente @
folosite pentru redarea |
sunetelor prelucrate de placa de
sunet a computerului.
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* Touchscreen - dispozitiv ce
permite utilizatorului selectarea
obiectele si comenzilor prin
atingerea ecranului cu degetul
sau cu un Stylus.

* Este intalnit in centre turistice
pentru informare, restaurante de
tip fast-food pentru procesarea
comenzilor, la bancomate si
dispozitive portabile
(smartphone, tablete, etc).




* Modem - dispozitiv care permite
calculatorului sa transmita date prin liniile
telefonice. Informatiile prelucrate de
calculator sunt stocate digital, in timp ce
informatiile transmise prin liniile R -
telefonice sunt transmise sub forma de =
unde analogice. Modem-ul face conversia : [
datelor dintr-o forma in alta.

e Modem- urile sunt de doua feluri:

e externe - sunt plasate in afara unitatii -n
centrale

* interne — se gdasesc in interiorul unitatii Modem USB WiFi
centrale.

* \Viteza de transfer a datelor este
exprimata in biti per secunda (bps),
respectiv Kbps si Mbps. Modem intern



* Porturile reprezinta interfata prin care |
echipamentele hardware (monitor, tastatura, =g L
imprimanta, etc) se conecteaza la computer.
Constructiv, sunt mai multe tipuri de porturi:

* Portul serial - interfata ce transfera bitii unul
cate unul printr-un singur fir.

* Portul paralel - interfata ce transfera bitii de
date in paralel, prin mai multe fire.

Port paralel



* Portul USB (Universal Serial Bus) - interfata
generala ce inlocuieste porturile serial si paralel,
ce conecteaza majoritatea dispozitivelor
periferice actuale: Dispozitivele conectate sunt de
tip Plug-and-Play (conecteaza si utilizeaza),
insemnand ca sistemul de operare recunoaste si
foloseste dispozitivul, imediat ce este conectat
fara restartarea calculatorului.

* Portul de retea numit si RJ45 este interfata
folosita pentru a conecta computerul la o retea
locala de calculatoare sau la internet.

* Portul Firewire numit si IEEE1394 - interfata
seriala de mare viteza, folosita pentru a conecta
echipamente audio-video.

Port de retea
RJ45

Port Firewire



* Serviciile de stocare online reprezinta un serviciu prin
care copii ale fisierelor, de pe un computer local sunt
transferate prin internet si stocate pe un server de
date gestionat de o firma furnizoare de servicii de
stocare online a datelor. Se foloseste un browser web.



* Serviciile de stocare online a datelor ofera
cateva avantaje:

* Acces |la date in orice moment si din orice
locatie, atata timp cat exista o conexiune la

internet;

* Securitatea datelor impotriva virusilor \ Conalie
informatici, furtului de date si calamitatilor , crlptata /
naturale; ~ ), Internet J— K

* Optiuni de partajare (in engleza sharing) a Clients - A3
fisierelor; diferiti utilizatori pot accesa si edita / Server

! g . g onexmne
documentele partajate; == riptat3 de date

e Autentificare a utilizatorilor prin nume de
utilizator si parola

e Utilizarea tehnicilor de criptare a datelor.



* Un sistem de calcul poate fi evaluat prin prisma unor componente hardware:

Viteza de lucru a procesorului - se masoara in gigahertzi (GHz). Acest numar reprezinta de cate ori ceasul
intern din interiorul procesorului bifeaza in cicluri pe secunda. Spre exemplu, ceasul dintr-un procesor de
2,5 GHz bifeaza de 2,5 miliarde de ori pe secunda.

Memoria RAM - instructiunile si datele sistemului de operare si programelor ce ruleaza la un moment dat,
sunt stocate in aceasta memorie si ocupa spatiu. Daca sunt mai multe programe deschise si memoria RAM
este insuficienta, atunci viteza de raspuns a calculatorului scade. Se recomanda o dimensiune cat mai mare
a memoriei RAM (peste 8 GB).

Memoria cache - memoria temporara a procesorului, care stocheaza cele mai des accesate date si
instructiuni, din memoria RAM.

Adaptorul grafic dedicat (placa video), contine un procesor si cipuri de memorie, care preiau o parte din
instructiunile executate de microprocesor, marind astfel performanta calculatorului.

Latimea de banda a magistralei procesorului ce se refera la fluxul de biti vehiculati intre procesor si
memorie, si [atimea de banda a magistralei de intrari/iesiri ce caracterizeaza fluxul de informatii dintre
unitatea centrala si periferice.



* Un computer este un dispozitiv ce utilizeaza un microprocesor
pentru a prelucrarea datelor introduse cu ajutorul unei tastaturi
si al unui mouse, si care afiseaza rezultatele prelucrarii pe un
monitor.

e In functie de dimensiune, capacitati de prelucrare si costuri, se
deosebesc mai multe tipuri:

e Supercalculator - sunt calculatoare complexe care ating viteze mari de
executie. Supercalculatorul este compus din mai multe procesoare care
utilizeaza aceleasi dispozitive periferice, acceseaza in mare parte aceeasi
memorie centrala. Modul de calcul al supercalculatoarelor se numeste
"calcul paralel”. Numarul de procesoare interconectate ale unui
su,oercalculator poate ajunge si la 100.000. Pentru comparatie, - un
calculator normal - numit de tip "scalar"”, contine un singur procesor
central. Se folosesc in astronautica, prognoza vremii, fizica nucleara etc.

* Mainframe - sunt computere de mari dimensiuni, care prelucreaza
cantitati foarte mari de date si care sunt foarte scumpe. Se folosesc in
firme si organizatii mari si sunt proiectate sa functioneze continuu si sa
deserveasca multi utilizatori in acelasi timp.

* Server de retea - sistem de calcul construit sa stocheze date care sunt
partajate si editate de utilizatorii retelei.




* Calculator personal (PC = Personal Computer) - cel mai raspandit sistem de
calcul, utilizat in aproape toate domeniile de activitate.

e Calculatorul personal se gaseste in urmatoarele forme constructive:

* Desktop - unitatea centrala este pozitionata pe biroul sau masa de lucru, jar in jurul
acesteia se gasesc dispozitivele periferice: monitor, tastatura, mouse, imprimanta
etc.

* Laptop (numit si notebook) — este sistemul de calcul portabil in care componentele
sunt redimensionate, astfel incat sa ocupe cat mai putin spatiu.

* Tablet PC - calculator personal portabil cu functii si caracteristici similare laptop-ului,
ce utilizeaza un ecran tactil ca dispozitiv principal de introducere a datelor; in general
este folosita o tastatura virtuala si un ,stilou" ca inlocuitor de mouse.

* PDA (Personal Digital Assistant) - dispozitivde mici dimensiuni. Are un ecran tactil
(touchscreen) si un "creion" (stylus) cu ajutorul caruia se selecteaza butoane si
comenzi, se scriu texte si se deseneaza diagrame. Prezinta si facilitati de navigare pe
internet, posta electronica si mesagerie instantanee, etc.



* Printre alte dispozitive digitale care fac parte din viata cotidiana se numara:

* Smartphone - telefon mobil cu functii avansate de calculator. Cele mai multe
smartphone-uri au un sistem de operare ce permite instalarea aplicatiilor si
conectarea cu alte dispozitive. Majoritatea ,telefoanelor inteligente,, va permit sa
trimiteti si sa primiti e-mail-uri, sa navigati pe web, sa deschideti documente office si
pdf, sa ascultati muzica si sa vizionati videoclipuri si fotografii.

* Telefon mobil - dispozitiv electronic de mici dimensiuni folosit pentru a initia si primi
apeluri telefonice.

* Player multimedia - mic dispozitiv ce stocheaza si ruleaza fisiere de muzica,
filmulete, podcast-uri (Un podcast este un fisier audio sau video care este descarcat
de pe internet si rulat pe un calculator personal sau un dispozitiv multimedia).



