Aplicatii educationale — GeoGebra
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Interfata aplicatiei GeoGebra - aplicatie utilizata pentru reprezentari matematice interactive si pentru explorarea
conceptelor geometrice si algebrice.

GeoGebra oferd numeroase avantaje pentru invdtarea interactivd, comparativ cu desenul realizat manual. Aplicatia
permite construirea rapidd si precisd a figurilor geometrice si a reprezentdrilor grafice, precum si modificarea lor
dinamica. Elevii pot observa imediat efectele modificdrii unor parametri si pot verifica mai usor diferite proprietdti
matematice. De asemenea, aplicatia faciliteazd experimentarea, corectarea rapidd a erorilor si vizualizarea clard a
conceptelor studiate.

Principalele elemente ale interfetei sunt (imaginea a):

1. bara de instrumente - contine instrumentele necesare realizarii constructiilor geometrice si diferitelor
masuratori;

2. meniul aplicatiei - un clic pe acesta deschide meniul principal al aplicatiei;

3. campul de introducere a comenzilor;

4. buton de optiuni al zonei algebrice - deschide bara de optiuni specifica zonei algebrice (afisare expresii,
functii, setari) (imaginea b);

5. buton de optiuni al zonei grafice - deschide bara de optiuni specifica zonei grafice (culoare, stil, afisare
obiecte, setari) (imaginea c);

6. zona grafica - spatiu n care sunt afisate constructiile geometrice si reprezentarile grafice.
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Zonele algebrica si grafica functioneaza simultan si sunt interconectate. Constructiile si reprezentarile realizate in
zona grafica cu ajutorul instrumentelor din bara de instrumente genereaza automat informatiile corespunzatoare in
zona algebrica, precum coordonate, ecuatii sau expresii matematice

Bara de instrumente contine urmatoarele instrumente de baza (imaginea d):
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1. Selector - permite selectarea si deplasarea obiectelor din zona grafica.
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Point

2. Punct - permite inserarea unui punct in zona grafica.

Line . . v <
3. Linie determinata de doua puncte.

Perpendicular
Line . . .
4. Dreapta perpendiculara.
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Se nt . . . o
5. “FOMENL gegment - permite trasarea segmentului determinat de doud puncte.
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Polygon
6. Poligon - permite crearea unui poligon prin determinarea varfurilor acestuia.

Circle with

7. “EMET Cerc cu centru dat prin punct - permite trasarea cercului cu centrul intr-un punct si trecand prin
alt punct.
)
Compass . . o . . A . .
8. Cerc determinat de centru si raza - permite trasarea cercului cunoscand centrul si raza acestuia.
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Angle
9. Unghi - permite masurarea sau construirea unui unghi determinat de trei puncte.
AN
Reflect about
Line
10. Dreapta perpendiculara - permite trasarea unei drepte perpendiculare pe o dreapta data,

dintr-un punct dat

a=2
Slider
11. Glisor — permite inserarea unui glisor pentru crearea de parametri si variatii dinamice.
Move
Graphics View
12. Muta zona grafica - permite deplasarea zonei grafice (stanga, dreapta, sus, jos).

Functii si transformari grafice ale acestora

Aplicatia GeoGebra permite reprezentarea si compararea mai multor functii pentru observarea modului in care
modificarea unor parametri influenteaza forma si pozitia graficului.

n expresiile functiilor, anumite litere reprezintd parametri care controleaza forma si pozitia graficului. De exemplu,
in functia f(x)=ax?+b, parametrul a influenteaza deschiderea parabolei graficului functiei si parametrul b determina
deplasarea pe verticala a graficului functiei.

Translatia graficului unei functii

O translatie reprezinta deplasarea graficului unei functii pe verticala sau pe orizontala, fara modificarea formei
acestuia. Adaugarea unei constante deplaseaza graficul pe verticala.

Exemplu de translatie verticala:

Avem doua functii f(x) si g(x), g(x) fiind egala cu f(x) la care s-a adaugat constanta 2. Am reprezentat grafic aceste
functii cu GeoGebra (imaginea e). Se observa ca forma parabolei rdmane aceeasi la ambele functii, dar graficul lui
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g(x) este deplasat cu 2 unitati in sus rata de graficul lui f(x) a fost realizata o translatie de 2 unitati. Varful parabolei
se muta din punctul (0,0) in punctul (0,2) in cazul lui g(x).

Daca valoarea constantei adaugate ar fi negativa, graficul s-ar deplasa in jos.
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Dilatarea

Dilatarea reprezintd modificarea formei graficului unei functii, prin ,largirea” sau ,ingustarea” acestuia. Inmultirea
functiei cu o constanta modifica forma si deschiderea graficului.

Exemplu de dilatare:

Avem doua functii f(x) si g(x) g(x) fiind egala cu f(x) inmultita cu constanta 2. Am reprezentat grafic aceste functii cu
GeoGebra (imaginea f). Se observa ca forma parabolei devine mai ingusta, valorile functiei g(x) cresc mai rapid.

Daca valoarea constantei ar fi cuprinsa intre 0 si 1, parabola ar deveni mai larga.
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Glisorul

Glisorul (slider) este un instrument interactiv utilizat pentru modificarea dinamica a valorii unui parametru, astfel
Tncat efectele acestei modificari sa poata fi observate imediat asupra constructiilor sau reprezentarilor grafice ala
unei functii sau ecuatii. Prin modificarea parametrilor cu ajutorul glisoarelor graficul se actualizeaza automat.

Pasii de stabilire a unui glisor a (imaginea g):

1. Apasati butonul Glisor din bara de instrumente.
2. Faceti clicin zona grafica, acolo unde vreti sa fie pozitionat.

n fereastra care apare (imaginea g) introduceti numele parametrului si valoarea initiald (Name), valoarea minim3
(Min), valoarea maxima (Max) si pasul (Increment), apoi se apasa OK.

Pasi pentru definirea functiei care utilizeaza glisorul:
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1. Introduceti functia in campul de introducere, de exemplu, f(x)=ax+2, GeoGebra recunoaste automat ca a

este glisorul creat anterior.
2. Deplasati punctul glisorului si urmariti cum se actualizeaza automat graficul functiei (imaginea h).
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